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Kuitujen kaytto betonissa

Kuidun kayttd betonissa alkoi 1980-
luvun puolivalissa.

Kuituja voidaan sekoittaa lahes kaikkiin
betonityyppeihin.

Kuiduilla voidaan korvata raudoitus
kokonaan tai osittain.

Ruiskubetonointi ja maanvaraiset lattiat
yleisimmat kayttokohteet.

Suomessa ei viela kantavissa
rakenteissa.
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Kuitutyypit

Teraskuitu

« tyypillinen annostus 20...50 kg / m3
Rakenteellinen muovikuitu ( makrokuitu )
» tyypillinen annostus 3...6 kg/m3

Ei rakenteellinen muovikuitu ( mikrokuitu )

« tyypillinen annostus 1 kg/m3
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Kuitujen vaikutus betoniin

Kuidut parantavat seuraavia betonin ominaisuuksia:

« Vetolujuus ja etenkin halkeilun jalkeinen jaanndsvetolujuus

« Taivutusvetolujuus
« Halkeamien hallinta
« Iskunkestavyys
« Kulutuksenkestavyys
« Sailyvyys
» Palonkestavyys (muovikuidut)

Periaatteessa kuitumaaran lisaaminen parantaa kaikkia edella mainittuja ominaisuuksia, mutta
optimaalinen kuidun annostelumaara mitoitetaan yhteistyossa kuitutoimittajan ja
rakennesuunnittelijan kanssa
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Kuitujen vaikutus betoniin

Kuitujen vaikutus kovettuneen betonin ominaisuuksiin
rilppuu merkittavasti sementin maarasta, kuitutyypista
ja kuitumaarasta

Teraskuitu- tai makrokuitubetoni kayttaytyy kimmoisasti
halkeiluvaiheeseen asti.

Jos betoni halkeaa, kuidut siirtavat vetojannitykset
halkeamien yli ja tarvitaan lisaa energiaa halkeamien
kasvattamiseksi.

Halkeamien kasvu tapahtuu tasaisesti niin kauan kuin
muodonmuutosenergian tarve kasvaa.

Murtohetkella jaykkyys heikkenee hitaasti, koska
energiaa tarvitaan myos kuitujen ulosvetdmiseen
betonista.

Murtumisesta tulee nain sitkeahko.

Kuidut annostellaan betonimassaan tehtaalla

« annostelutapa ja sekoittajan tyyppi vaikuttavat
siihen, miten hyvin ja tasaisesti kuidut sekoittuvat
betoniin

Kuitujen annostelu tyomaalla sekoitussailibautoon ei
ole suositeltavaa ( yleensa ei sekoitu kunnolla )

Kuitubetonia voidaan pumpata
« pitkia linjoja kannattaa valttaa, samoin liian ohuita
letkuja

Kuitujen annostelun tasaisuus voidaan tarkistaa
kuitubetonista otetuista naytteista pesemalla kuidut
pois

» suositeltava naytekoko vahintaan 10 Itr
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Kuitubetonimassan tiivistys ja hierto

Kuitubetonimassan tiivistys suoritetaan aivan normaalisti sauvataryttimilla.
« notkeilla massoilla varottava ylitarytysta

Pinnan tiivistys tarypalkilla tai tarylastalla.
« kuidut kdantyvat pinnan suuntaisesti

Pinnan hierto koneellisesti.
» saadaan tiivis pinta ja kuidut eivat jaa nakyviin

Jos kuitubetoni jaa nakyviin, teraskuitu voi nakya esteettisena haittana (ruostepilkut)
Nakyvissa rakenteissa rakenteellinen muovikuitu ei aiheuta esteettista haittaa
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Kuitubetonin jalkihoito

Kuitubetonin jalkihoito pitaa tehda kuten muillekin betoneille.

Kuidut eivat vahenna plastista kutistumaa, vaan toimivat vasta, kun betoni on kovettunut ja
kuidun tartunta betoniin kehittynyt kunnolla.
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Kuitubetonin kayton edut

 Raudoitustyo tyomaalla jaa pois
« nopeuttaa aikataulua
* maanvaraisissa lattioissa voidaan valettavalla alueella liikkua koneilla valutyon aikana
« ruiskubetonissa valtytaan tyolaalta verkotukselta ja paastaan ohuemmilla betonikerroksilla (verkko ei
taivu louhinnan mukaisesti)
* raudoitus on tasaisesti betonissa ja oikealla paikalla

- Laatan koko
» voidaan tehda suurempia laattakokoja
* saumojen maara vahenee

« Halkeilu
« voidaan oikeasti tehda halkeilemattomia lattioita
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Kuitubetonilattian
suunnittelu

 Minimipaksuus 120 mm
« alustan kantavuus ja kuormitus otettava
huomioon
- Laatan muoto
« pituuden suhde leveyteen korkeintaan 1,5
« ei sisdkulmia
 Laatan koko
« yleensa paivittaisen valualueen koko
« voidaan tarvittaessa sahata (1/3 laatan
paksuudesta) pienempiin ruutuihin seuraavana
paivana.
- Laatan liikkuvuus
« l|aatan vapaa liikkuvuus varmistettava
« irrotus seinista, yms
- Lisaterastykset
» kaivojen ymparille ja valualueen reunoille
« lisavetoterastys
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