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Valukohteessa pitaa valita rakenteeseen ja olosuhteisiin sopiva betoni seka luoda
betonille sellaiset olosuhteet, etta valmiille betonirakenteelle asetetut tavoitteet
saavutetaan ja rakentamisessa voidaan edeta suunnitelmien mukaan.

Lujuuden kehitys Lammon kehitys
« Jaatymislujuus « Lujuuden kehityksen kannalta riittava
lampotila

Muotinpurkulujuus
« Maksimilampotila

Jannityslujuus
« Lampotilaerot

Kuormituslujuus
« Kylmasillat

Lopullinen lujuus
« Tarvittavat toimenpiteet
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BetoPlus-palvelun kaytto
valuissa

Tietokoneohjelma, jolla voidaan mallintaa betonin lujuudenkehitysta
perustuen betonin lammonkehitykseen




Kaksi kayttotarkoitusta

Ennakkolaskelmat Lujuuden seuranta toteutuneista
lampotilamittauksista

varmennetaan, ettei betoni jaady

vaativat rakenteet

vaativat materiaalit

varmennetaan, etta jaatymislujuus

vaativat olosuhteet
saavutetaan

varmennetaan muotinpurkulujuuden
ajankohta

varmennetaan jannitettavien rakenteiden
jannitysajankohta

Rudus
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Lammonjakautuminen

Paksun pilarin lammonjakauma

Varikartta ajanhetkella 24 (h)

Lampétila (°C)
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Lujuudenkehitys NO C30/37 #16mm S3
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Lujuudenkehitys +20°C
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Lujuudenkehitys +0°C

40

35

w
o

N
v

s NO C30/37 +0°C
e NK C30/37 +0°C
» o » o NP C30/37 +0°C
e e SK C30/37 +0°C

Lujuus [MPa]
bt g
v (<)

et
o

wm

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Aika [d]

Lahde: Pentti Lumme

Rudus

A CRHCOMPANY



Ennakkolaskelma

Holvi seinan paalla



Asetetaan lahtotiedot

Rakenteen kuva

00

|<o
®

los 10 [15 - Mitat
- Ulkoilman olosuhteet
- Materiaalit
- Muotti
- Eristeet
- Lammitykset

v

Paksuus 300mm
2¢C° ,6m/s

NO C25/30 #16 S3
Vaneri 18 mm
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1. Lahtotilanne - talvea ei huomioitu

Lampotia ("C)

Puristusiujuus (MPa)
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Suhteelknen aka (paiat)

Suhteelinen aika (paivat)
Betoni jadtyy 2 vrk ikdisend
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2. Lisataan laatan paalle pakkasmatto

Lampotila ("C) Puristusiujuus [MPa)
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Suhtecllinen zika (panat) Suhteslinen aka (paivar)

©

Betoni jadtyy 4 vrk ikdisen3
4 vrk ikdisen3d betonilla on 5 MPa lujuutta

-> jadtymislujuus taytyy juuri ja juuri
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3. Vaihdetaan nopeampi betoni
NO C25/30 > NK C25/30

Punstuslyyuus (MPa)

7
/ e
JUIS | E, A /’
A

(Y

|1 10

'\‘ \ Rakenteen kuva

A | 00 03 pi ] 15
N
S
—
s []
TN :
0
0 2 4 6
Suhteellinen aika (paivi
Jadtymislujuus téytyy alle 2 vrk:ssa t 7 o - 1
s . . A
Rakenne jaatyy kuitenkin 4 vrk kohdalla Ak
8.3.2017 -

Laatta seinan paaua kylmisilta avi
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4. Lisataan lampolangat kylmasiltaan

Punstuslujuus (MPa)

Raienteen kuvs
|00 05 10 15
20 =
-~ -
-
,/
A
-
L
w /,/
_ L~
[ ] s =
J 18 H
10
-
% 5
f - L w 5 -3 b
0

4 6

(¥
A Suhtesllinen aka (pawii)
(]

Laatta seinadn paalla lampdlangatavi

(¥}

Rudus

A CRHCOMPANY



Ennakkolaskelma

Pilari



1. Lahtotilanne - pilari terasmuotilla

- C35/45 #16 S4 Nopeasti kovettuva betoni
- Pilarin halkaisija 350 mm

- Terasmuotti 3 mm

- Betonin lampdtila +20 astetta

- Ulkoilman lampdtila +5 astetta

- Eituulta~1m/s

Min/max/ka kappalectie Min/max/ka kappalealle
Purishedh s (M3

2 vrk aikana n. 20 MPa lujuus ja 4 vrk aikana n. 25 MPa
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2. Nousee kova tuuli - pilari terasmuotilla

- C35/45 #16 S4 Nopeasti kovettuva betoni
- Pilarin halkaisija 350 mm

- Terasmuotti 3 mm

- Betonin lampaotila +20 astetta

- Ulkoilman lampdtila +5 astetta

- Voimakas tuuli ~ 12 m/s

Min/max/ka kappaleelle Min/max/kin kappaleslis
Pusttatagan (NP

K P

2 vrk ailkana n. 15 MPa lujuus ja 4 vrk aikana n. 20 MPa

8.3.2017
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3. Nousee kova tuuli - pilari terasmuotilla
ja routamatolia

- C35/45 #16 S4 Nopeasti kovettuva betoni
- Pilarin halkaisija 350 mm

- Terasmuotti 3 mm ja routamatto

- Betonin lampatila +20 astetta

- Ulkoillman lampdtila +5 astetta

- Voimakas tuuli ~ 12 m/s

Min/max/ka kappaleslie Min/max/ka kappaleclie
Arintarhis (WO

Var P M ey e A NnPis Neshien — Knkaro har

2 vrk aikana n. 30 MPa lujuus ja 4 vrk aikana n. 35 MPa
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Ennakkolaskelma

Massiivinen pohjalaatta



1. 2000mm pohjalaatta ja

XS1 100v. rasitusluokka -
Plussementilla ﬁmmw...
Rakenteen vaatimukset C40/50 XC4, XS2 100v. " | N

Maksimi v/s-suhde 0,45

lujuusluokka C40/50
vahimmaissementtimaara 300 kg/m3

resepti Plussementilld nostaa
maksimildmpotilan 59 asteeseen '
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2. 2000mm pohjalaatta ja

XS1 100v. rasitusluokka -
Plussementilld, tuhkalla ja [h,
silikalla i
Rakenteen vaatimukset C40/50 XC4, XS2 100v. T
Maksimi v/s-suhde 0,45

lujuusluokka C40/50
vahimmaissementtimaara 300 kg/m3 |

kaytetaan reseptia, jossa tuhkan ja silikan 2 /-
avulla voidaan vahentaa sementtimaaraa 1

resepti Plussementilla nostaa
maksimilampotilan 53 asteeseen

Min Lastte Max Lastts — Keskiarvo Laatta
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Lampokayra

Pohjalaatta
H = o
Lampditila (°O)
valettiin 17.1.2017 _

Valuun asennettiin dataloggerit, joilla rakenteen )'d o
lampotilaa voitiin seurata. /./-""' e
Rakenteen lampdétila nousi 54 asteeseen. 17
30 "' ."’
w0l

Mitatty arve 2 (0.20000.2000) Mtatta arve 3 u:h:-::"'e;ngu R

Mitattv arve 3 10.2000:0. 230

Rudus

A CRHCOMPANY




Rudus Rudus

A CRHCOMPANY



