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Betonitehtaat

PAAKAUPUNKISEUTU

1. Kivikko
Kivikonlaita 17, 00940 Helsinki
p. 020 447 4150

2. Roihupelto
Varikkotie 3, 00880 Helsinki
p. 020 447 7650

3. Konala
Betonitie 5, 00390 Helsinki
p. 020 447 7800

4. Vanttila
Mankimiehentie 11, 02780 Espoo
p. 020 447 7600

5. Tuupakka
Nuolitie 14, 01740 Vantaa
p. 020 447 7672

POHJOIS-UUSIMAA

6. Porvoo
Veckjarventie 3, 06150 Porvoo
p. 020 447 7611

7. Sipoo
Rahtiraitti 9, 04220 Sipoo
p. 020 447 4828

8. Jarvenpaa
Levysepankaari 11, 04400 Jarvenpaa
p. 020 447 7630

9. Mantsala
Sementtipolku 1, 04600 Mantsala
p. 020 447 7614

10. Nurmijarvi
Makimaantie, 01810 Luhtajoki
p. 020 447 7640

LANSI-UUSIMAA

11. Lohja
Hemmolankatu 25, 08150 Lohja
p. 020 447 7870

12. Tammisaari (Raasepori)
Mestarintie 8, 10600 Raasepori
p. 020 447 4860

PAIJAT-HAME

13. Lahti
Vanhatie 18, 15240 Lahti
p. 020 447 4858

KYMENLAAKSO

14. Kouvola
Kuusaantie 25, 45720 Kuusankoski
p. 020 447 6050

15. Kotka
Suurniitynkatu 8, 48600 Kotka
p. 020 447 6030
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SFS7022:2019 - kansallinen sovellusstandardi EN206:den kaytélle

Kansallinen sovellusstandardi SFS 7022:2019 on tehty tdydentamé&an Eurooppalaisen standardin EN206 betonisisaltoa.
SFS 7022:2019 siséltaa tarvittavat lisdykset ja tulkinnat suomalaiseen betonirakentamiseen, kuten rasitusluokka-
taulukot eri kayttoialle ja pakkasenkestavan betonin ohjeistuksen.

Sivulla 5 on taulukot betonin koostumuksen ja ominaisuuksien raja-arvoille, kun suunnittelukayttéika on 50 tai 100 vuotta.
Hinnaston tuotteiden suunnittelukayttoika on 50v, mikéali ei muuta erikseen mainittu. Muut kayttoiat erillisen tarjouksen
mukaan. Notkeusluokat esitetaan S-arvoina (2, 3, 4 ja 5). Hinnaston takakannessa olevista yhteystietonumeroista saat lisaksi
henkil6kohtaista neuvontaa.

Betoniyhdistyksen ohjeessa "BY68 Betonin valinta ja kdyttésuunnittelu” on betonin sailyvyyteen ja kayttoikaan liittyvaa
tietoa. Ohjeessa on myds esimerkkeja rasitusluokkien valinnasta rakenteille seka niiden vaikutuksesta betonivalintoihin.
On hyva muistaa, ettd betonirakenteiden kayttoika ja toimivuus riippuu pitkalti rasitusluokkien oikeasta valinnasta ja
asiakkaan tulisi tilauksen yhteydessé aina kertoa, mita rasitusluokkia betonilaadun tulee tayttaa.

NOTKEUSLUOKITUS
EN206 mukainen painuma mm
EN206 mukainen notkeusluokka S
50-90 mm 100-150 mm 160-210 mm
S2 S3 S4

Painuma 50-90 mm

D

Painuma 160-210 mm

W

SUUNTAA ANTAVAT NOTKEUDET VALUKOHTEEN MUKAAN:

Notkeusluokka Kohteet

S2 portaat, luiskat ja muut vaativat kallistukset, aitatolpat
S3 anturat, holvit, lattiavalut, seinat

S4 ontelosaumaukset, harkkovalut, pintalattiat

S5 katso itsetiivistyva betoni sivulta 12




Betonin koostumuksen ja ominaisuuksien raja-arvot, kun
suunnittelukayttoika on 50 vuotta (SFS7022:2019).

<t RASITUSLUOKAT
no © KLORIDIEN AIHEUTTAMA
(%]
S5 2 | KARBONISOITUMI- KORROOSIO o KEMIALLISESTI
7 = JAADYTYS-SULATUS-
o= 2 | SEN AIHEUTTAMA AGGRESSIIVISET
=< I\ KLORIDIT RASITUS
L=z i KORROOSIO MERIVES| MUUSTA KUIN AINEET
o= MERIVEDESTA
¥ O
X0 | XC1 | XC2 | XC3 | xCa | XS1 | x52 | X53 | XxD1 | xD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3
SUURIN /S SUHDE 0,90 (0,80 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,60 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,40
VAHIMMAIS- c12/|c20/|c20/ |c30/ | c30/| C30/| €35/ | C35/|C30/| C30/ | €35/ | C30/ | C30/| C30/ | C35/ |C30/| €35/ | ca0/
LUJUUSLUOKKA 15 | 25| 25 | 37 | 37 | 37 | 45 | 45 | 37 | 37 | 45 | 37 | 37 | 37 | 45 | 37 | 45 | 50
VAHIMMAIS- 160 | 160 | 250 | 250 | 300 | 320 | 320 | 300 | 300 | 320 | 270 | 330 | 300 | 360 | 300 | 320 | 330
SEMENTTIMAARA
[KG/M?]
ILMAMAARA [%] 40|50 |40 50

Taulukossa ovat SFS 7022:2019:n mukaiset rasitusluokkien raja-arvot maksimi vesi-sementtisuhteelle, minimi sementtimé&éaralle, lujuusluokalle ja

ilmamaaralle.

Betonin koostumuksen ja ominaisuuksien raja-arvot, kun
suunnittelukayttoikd on 100 vuotta (SFS7022:2019).

RASITUSLUOKAT

<t
wn O
) © KLORIDIEN AIHEUTTAMA
% 2 2 KARBONISOITUMI KORROOSIO KEMIALLISESTI
s 8| SEN AIHEUTTAMA A o T | AGGRESSIVISET
o= m|  KORROOSIO KLORIDIT AINEET
9 5 MERIVESI MUUSTA KUIN
MERIVEDESTA
X0 | XC1| XC2 | XC3 | XC4 | XS1 | XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2" | XF3 [ XF4" | XA | XA2 | XA3
SUURIN V/S SUHDE 0,90 | 0,80 | 0,60 (0,60 | 0,45 | 0,40 | 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,50 | 0,45 | 0,40
VAHIMMAIS- C12/|C20/|C20/|C30/|C30/|C30/|C35/|C35/|C30/|C30/|C35/|C30/|C35/|C30/|C40/|C30/|C35/|C40/
LUJUUSLUOKKA 15 | 25 | 25 | 37 | 37 | 37 | 45 | 45 | 37 | 37 | 45 | 37 | 45 | 37 | 50 | 37 | 45 | 50
VAHIMMAIS-
SEMENTTIMAARA 160 | 160 | 250 | 250 | 300 | 320 | 340 | 300 | 300 | 320 | 270 | 330 | 300 | 360 | 300 | 320 | 330
[KG/M?]
ILMAMAARA [%] 55 (50| 55|50

Taulukossa ovat SFS 7022:2019:n mukaiset rasitusluokkien raja-arvot maksimi vesi-sementtisuhteelle, minimi sementtimaaralle, lujuusluokalle ja

ilmamaaralle.

Eurooppalaisessa lujuusluokka merkinnassa Cxx/yy ensimmainen merkinta (Cxx) tarkoittaa lieriélujuutta ja jalkimmainen (yy) kuutiolujuutta.
Jalkimmainen merkinta siis vastaa entistd suomalaista K-lujuusluokkaa (Kyy). Esimerkiksi C25/30 on entinen K30. Vaylan infrabetonit ilmoitetaan

lieridlujuuksina asteittain méaaraysten astuttua voimaan 2020 aikana.




Rasitusluokkalisat rakenne- ja lattiabetoneille

KARBONATISOITUMISEN AIHEUTTAMA KORROOSIO

RASITUSLUOKKA

MINIMILUJUUS

VESISIDEAINESUHDE

LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN

XC3, XC4

C30/37

0,60

7%

KLORIDIN AIHEUTTAMA KORROOSIO / KLORIDI MERIVEDESTA

RASITUSLUOKKA MINIMILUJUUS VESISIDEAINESUHDE LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN
XS1 C30/37 0,50 15 %
XS2, XS3 C35/45 0,45 15 %

KLORIDIN AIHEUTTAMA KORROOSIO / KLORIDI MUUSTA KUIN MERIVEDESTA

RASITUSLUOKKA MINIMILUJUUS VESISIDEAINESUHDE LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN
XD1, XD2 C30/37 0,55 15 %
XD3 C35/45 0,45 15 %

AGRESSIIVISET KEMIALLISET YMPARISTOT

RASITUSLUOKKA MINIMILUJUUS VESISIDEAINESUHDE LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN
XA1 C30/37 0,50 15 %
XA2 C35/45 0,45 15 %
XA3 C40/50 0,40 15 %

SAANKESTAVAT BETONIT / JAADYTYS-SULATUS-RASITUS

RASITUSLUOKKA MINIMILUJUUS/PAKKASENKESTAVYYSLUOKKA LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN
XF1 C30/37 15 %
XF3 C30/37 20 %
XF2 C30/37 22%
XF4 C35/45 25%

P-LUKUBETONIT

RASITUSLUOKKA LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN
PO 20 %
P30 25%
P50 30 %

KAYTTOIKAMITOITUS 100 VUOTTA

LISAHINTA PERUSBETONIN HINTAAN

10 %




Perusbetonit

RAKENNEBETONI (RAK) NORMAALI

Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2.

Laadunarvosteluikd 28 vrk.

NOTKEUSLUOKKA
o z > g
ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 %
#08 174,90 178,90 187,90
C25/30 #16 142,90 146,90 154,90
#32 139,90 144,90 152,90
#08 178,90 182,90 191,90
C30/37 #16 146,90 150,90 159,90
#32 144,90 148,90 157,90
#08 195,90 200,90 208,90
C35/45 #16 163,90 167,90 176,90
#32 161,90 165,90 174,90
# 08 206,90 210,90 219,90
C40/50 #16 174,90 178,90 187,90
#32 172,90 176,90 185,90
#08 228,90 232,90 241,90
C45/55 #16 195,90 200,90 208,90
#32 193,90 198,90 206,90
#08 249,90 254,90 262,90
C50/60 #16 217,90 22190 230,90
#32 215,90 219,90 228,90

Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia.
Rakennebetoneita ei suositella linjapumppaukseen.

RAKENNEBETONI (RAK) NOPEA JA ERITTAIN NOPEA

Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2.

Laadunarvosteluiké 28 vrk.

LISAHINTA RAKENNEBETONI NORMAALIN LISAHINTAAN

RAKENNEBETONI NOPEA

15 %

RAKENNEBETONI ERITTAIN NOPEA

30 %

Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia. Lujuusluokassa C50/60 minimi kuormakoko on 2 m3.

Rakennebetoneita ei suositella linjapumppaukseen.



LATTIABETONI (LAT) NORMAALI

Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2.

Laadunarvosteluika 28 vrk.

NOTKEUSLUOKKA
s | z E g
ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 %
#08 185,90 190,90 199,90
C25/30 #16 152,90 156,90 165,90
#16h 161,90 165,90 174,90
# 08 190,90 194,90 203,90
C30/37 #16 156,90 161,90 170,90
#16h 165,90 170,90 179,90
# 08 208,90 212,90 22190
C35/45 #16 174,90 179,90 188,90
#16h 183,90 188,90 197,90

Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia.

LATTIABETONI (LAT) NOPEA JA ERITTAIN NOPEA

Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2.

Laadunarvosteluikd 28 vrk.

LISAHINTA RAKENNEBETONI NORMAALIN LISAHINTAAN

LATTIABETONI NOPEA

15 %

LATTIABETONI ERITTAIN NOPEA

30 %

Lujuus- ja mééaratakuu ei koske alle 2 m? kuormia.



Erikoisbetonit

NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVA BETONI (NP) NORMAALI

Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2.

Laadunarvosteluikd 28 vrk.

NOTKEUSLUOKKA
LUJUUS- MAX.
LUOKKA RAE >3 >4
ALV 0 % ALV 0 %
#08 228,90 236,90
C25/30 #16 187,90 198,90
#16h 195,90 204,90
#08 228,90 236,90
C30/37 #16 187,90 198,90
#16h 195,90 204,90
#16 204,90 215,90
C35/45
#16h 213,90 22190
Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia.
NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVA BETONI (NP) NOPEA
Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2. Laadunarvosteluikd 28 vrk.
LISAHINTA NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVA BETONI
NORMAALIN LISAHINTAAN
NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVA BETONI NOPEA 15 %
Lujuus- ja mééaratakuu ei koske alle 2 m* kuormia.
SAUMAUSBETONI (SB) NORMAALI
HINTA € / m®
LUJUUSLUOKKA MAX. RAEKOKO
ALV 0 %
C25/30 #08 208,90
C30/37 #08 213,90
C35/45 #08 230,90

Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia.

SAUMAUSBETONI (SB) NOPEA

Kayttoikamitoitus 50 vuotta ja tayttaa rasitusluokat X0, XC1, XC2.

Laadunarvosteluiké 28 vrk.

LISAHINTA NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVA BETONI
NORMAALIN LISAHINTAAN

SAUMAUSBETONI NOPEA

15 %

Lujuus- ja maéaratakuu ei koske alle 2 m? kuormia.



PAKKASBETONI -5°C ja -15°C (PA)

HINTA € / m? . .
LUJUUSLUOKKA MAX.RAEKOKO KAYTTOKOHTEET
ALV 0 %
C25/30 #08 321,90
Saumaus- ja jalkivalut talviolosuhteissa.
C30/37 #08 343,90

Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia.
Suositeltava kuormakoko 2,0-4,0m?>.
Ei mahdollista tehd& saankestavana.

ITSETIIVISTYVA BETONI (IT)

Kayttéikamitoitus 50 vuotta Laadunarvosteluika 28 vrk.

MINIMILUJUUSLUOKKA RAEKOKO # KAYTTOKOHTEEN JA RAKENTEEN MUKAAN

Hinta tarjouksen, maaran, kdyttokohteen ja rakenteen mukaan.

C30/37 Toimittava tehdas varmistettava erikseen. Valusuunnittelun vuoksi tilausaika 7 vrk.

Minimikuormakoko 2,0 m®.

HUOM ! Toimitukset vain, jos kohteeseen toimitettava kokonaiskuutiomé&aré ylittaa 10,0 m?.

SULFAATINKESTAVA BETONI (SF)

Normaalibetonin hintaan +30%

KORKEALUJUUSBETONIT, yli 60 MPa

Erillisen tarjouksen mukaan.

QS-Betonit

Kayttokohteet ja ohjeet

Qs-betonit luokitellaan ns. koostumuksen mukaisiksi betoneiksi. Néama betonit eivat tayta uusien BY 65 betoninormien mukaisia
rasitusluokkia, joten naita ei siten voida kayttaa kantavissa rakenteissa. Qs-betoneita ei voi pumpata eika rannittaa. Minimi- ja
maksimikuormakoot vaihtelevat tapauskohtaisesti. Kuivaruiskubetonin ja maakostea betonin siséltdama vesiméaara vaihtelee
runkoainekosteuden mukaan. Mérkaruiskubetoni tarjouksen mukaan.

RUISKU- JA MAAKOSTEABETONI SEKA HIERTOBETONI

SIDEAINEMAARA KG / m?
RAE-KOKO 200 250 300 350 400 450
ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 %
#08 165,90 176,90 189,90 204,90 219,90 236,90
#16 172,90 183,90 193,90 21,90 226,90

LECA- KEVYTSORABETONI

LUJUUSLUOKKA HINTA € / m? KAYTTOKOHTEET JA OHJEET

ALV 0 %
QS-150 269,90 Leca-kevytsorabetonia voidaan valmistaa erikoistilauksesta vain tietyilla asemilla, joten
Q5-200 59190 saatavuus varmistettava erikseen. Runkoaineena kaytetaan kevytsoraa 4-10 mm.

! Kevytsorabetonia voidaan valmistaa joko eriste- tai rakenteellisena betonina.

QS-250 309,90 Rakenteelliset Leca-kevytsorabetonit tarjouksen mukaan. Leca-betoni ei tayta tiheyden
Q5-300 32590 mukaista d1.4 luokkaa.
QS-500 395,90
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LUX Laatubetonit Rudus HHHU)Y
LAATUBETONIT
Lattia-LUX
Kayttoikamitoitus 50 vuotta Laadunarvosteluika 28 vrk.
NOTKEUSLUOKKA
LUJUUS- MAX.
LUOKKA RAE = =
ALV 0 % ALV 0 %
#08 222,90 23190
C25/30 #16 189,90 198,90
#16h 198,90 206,90
#08 22790 236,90
C30/37 #16 193,90 202,90
#16h 202,90 21,90
#08 245,90 254,90
C35/45 #16 211,90 220,90
#16h 220,90 229,90
Lujuus- ja maéaratakuu ei koske alle 2 m* kuormia.
PREMIUM HOLVI-LUX
Kayttoikamitoitus 50 vuotta Laadunarvosteluika 28 vrk.
NOTKEUSLUOKKA
LUJUUS- MAX.
LUOKKA RAE e = =
ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 %
#16 228,90 232,90 24190
C35/45
#32 226,90 230,90 239,90
Lujuus- ja maaratakuu ei koske alle 2 m® kuormia.
NP-LUX
Erityisen nopeasti paallystettava betoni
Kayttoikdmitoitus 50 vuotta Laadunarvosteluikad 28 vrk.
NOTKEUSLUOKKA
LUJUUS- MAX.
LUOKKA RAE = e
ALV 0 % ALV 0 %
#08 236,90 245,90
C30/37 #16 195,90 206,90
#16h 204,90 213,90
#16 213,90 223,90
C35/45
#16h 221,90 230,90

Lujuus- ja maéaratakuu ei koske alle 2 m3 kuormia.
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KEVEA valmisbetonit - vahahiilisyytta ilman kompromisseja

KEVEA valmisbetoneilla voidaan betonin hiilidioksidipaastsja pienentda 20-50 % ja joissakin tapauksissa vield enemman -
laadusta tai kestavyydesta tinkimatta.

BetoPlus-palvelun ennakkolaskenta ja reaaliaikainen lujuudenkehityksen seuranta tukevat paatsksentekoa KEVEA-tuotteiden kanssa.
Ruduksen asiantuntijat avustavat laadun valinnassa ja laskevat rakenteisiin kaytettyjen betoneiden hiilidioksidipaastot.

KEVEA valmisbetonia voidaan kayttaa kuten perinteisia betoneja, mutta huomioi:

« Riittava jalkihoito, joka on erityisen tarkeaa vahahiilisten tuotteiden kanssa.

= Valitse kylmisséa olosuhteissa tai tiukan aikataulun kohteisiin nopea véahahiilinen betoni, koska lujuudenkehitys on erityisesti
kylmassa hitaampaa.

= Eisovellu voimakkaasti suola-pakkasrasitettuihin rakenteisiin (esim. sillat, vaativat ulkorakenteet).

Nopea Vahahiilinen Holvibetoni yhdistaa vahahiilisyyden ja nopean lujuudenkehityksen - saavuttaa 60 % nimellislujuudesta
kolmessa péivassa jopa viidesséa asteessa.

Vahahiilisyysluokat ja hinnoittelu (lisdhinta 1.2.2026 alkaen):

GWP.85 = liséhinta 5%
GWP.70 = lisahinta 10%

Laadunarvosteluika 91 vrk

Kaikki Ruduksen KEVEA -tuotteet [6ydat yhdelta sivulta:

www.rudus.fi/kevea

KEVEA valmisbetonit | Nopea Vahahiilinen Holvibetoni | Cevo-betoni | KEVEA pihakivet | Cevo-pihakivet |
Vahabhiiliset talonrakentamisen elementit | Vahahiiliset infraelementit | Uuma-tuotteet |
Hiilinegatiivinen Betoroc | Ylijaégmalouhe
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Lisdhinnat/ lisdaineet

VARIBETONI

Erillisen tarjouksen mukaan.

PAISUVA BETONI

Paisuvaa betonia valmistetaan erikoistilauksena lisdaineen avulla, erillisen tarjouksen mukaan.

UPPOBETONI

Valmistetaan erikoistilauksena lisdaineen avulla, erillisen tarjouksen mukaan.

KRISTALLISOINTIAINE

HINTA €/ m?
ALV 0 %
106,68

HIDASTETTU BETONI

LISAAINETYYPPI HUOMIOITAVAA BETONIN LISAHINTA €/ m*® | KAYTTOKOHTEET
KAYTOSSA
ALV 0 %
Hidastettu Sitoutumisen alun 2390 Hitaasti etenevat valut, hidastetut tygsaumat;
betoni siirto 3-12 h ' saumakohdan betoni suojattava kuivumiselta
LISALAMMITYS
LAMPOTILA- TOIMITUSLAMPOTILA LISAHINTA €/ m? | KAYTTOKOHTEET
LUOKKA (£)5°C
ALV 0 %
TLK 25 8,50 Viilean ja kylman ajan valut.
KUIDUT ALV 0 %
Vakio teraskuitu 1/50 2,90 €/kg
Muovikuitu 22,70 €/ kg

Muut kuidut erillisen tarjouksen mukaan.

Ruduksen mahdollisesti antamat tiedot koskien kuituja annetaan suuntaa-antavina ja sitoumuksetta. Vastuu kuitujen mitoituksesta,
suunnittelusta ja valinnasta kuuluu kaikissa tilanteissa tilaajalle. Tilaajan tulee hyddynt&a asiantuntevia suunnittelijoita paatoksen-
teossaan.

MUUT LISAHINNAT ALV 0 %

Vesitiiveyslisd minimilujuus Ik C30/37 6,20 €/m?

Rakennebetonien tavoiteldmpétila betoniasemalla on +15 °C.

Lattiabetonien tavoitelampétila betoniasemalla on +20 °C.

RUNKOAINEEN LAMMITYSLISA ALV 0%
1.11. - 30.4. vélisena aikana veloitamme runkoaineen lammityksesta 8,60 €/m?
YMPARISTOLISA ALV 0 %

Hinnaston voimaantulopdivana

2 m?
Ympaéristolisan suuruus tarjoushetkelld on mainittu tarjouksessa. =0 €/
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Tydmaasiirtolaitteet seka niiden veloitusperusteet

Tilausta tehtdessa on erikseen sovittava autotyyppi, jolla toimitus halutaan tapahtuvan. Kuljetusmatka lasketaan lahimmalta Rudus Oy:n
betoniasemalta, ellei ko. betonin hinnaston kohdalla ole mainittu rajoituksia toimipaikan suhteen. Tall6in matka laskutetaan toimittavalta
betoniasemalta. Klo 14.00 jalkeen seuraavalle paivalle / saman paivén toimituksissa matka laskutetaan toimittavalta betoniasemalta.
Erikoiskalusto, esim. matalat tai erityisen pienet autot, erillisen tarjouksen/sopimuksen mukaan. Ostaja vastaa toimitusten sujuvasta
vastaanottamisesta. Mahdollisissa viivastys- tai ongelmatilanteissa toimituksessa kaytetyn ajoneuvon kuljettajalla on oikeus merkita
kuorma vastaanotetuksi asianmukaisin kuormakirjamerkinnain.

BETONIN KULJETUS
KUORMAKOKO LAHTOMAKSU LISAYS/KM VAPAA PALVELUAIKA KULJETUSTEN ALKAMISAJAT
€/ KUORMA €/ KUORMA MINUUTTIA
ALV 0 % ALV 0 %
0 - 500m? 69,40 417 20 Arkisin klo 6.00-16.00.
501 - 6,00 m? 82,00 417 20
6,01 - 700m? 94,70 417 25
701 - 800m? 107,40 4,17 25
8,01 - 9,00 m? 120,10 417 30
9,01 - 10,00 m? 132,80 417 30
10,01 - 1,00 m? 145,50 4,17 30
11,01 - 12,00 m? 158,20 4,17 30
12,01 - 13,00 m® 170,90 417 30
0 - 500m? 86,80 5,21 20 Arkisin klo 16.00-22.00
501 - 6,00 m? 102,50 5,21 20
6,01 - 700 m? 118,40 5,21 25
701 - 8,00 m? 134,30 5,21 25
8,01 - 9,00m? 150,10 5,21 30
9,01 - 10,00 m? 166,00 5,21 30
10,01 - 11,00 m? 181,90 5,21 30
11,01 - 12,00 m? 197,80 521 30
12,01 - 13,00 m® 213,60 5,21 30
0 - 500m? 97,90 5,88 20 Arkisin klo 22.00-06.00
501 - 6,00m3 115,60 5,88 20 Koskee my®6s viikonloppu-
6,01 - 700 m? 133,50 5,88 25 tilauksia.
7,01 - 8,00 m? 151,40 5,88 25
8,01 - 9,00 m? 169,30 5,88 30
9,01 - 10,00 m? 187,20 5,88 30
10,01 - 1,00 m? 205,20 5,88 30
11,01 - 12,00 m? 223,10 5,88 30
12,01 - 13,00 m® 241,00 5,88 30
HYDRAULISEN RANNIN KAYTTO PALVELUAIKAVELOITUS
ALV 0 % € / ALKAVA 5 MIN
Rannin pituus 3-6 m, rannin kaytosta veloitetaan 54,00 ALV 0 %
Rannin pituus =7 m, rdnnin kaytosta veloitetaan 75,50 Alkava 5 min jakso 13,90

Tyoturvallisuussyistad pakkasraja hydraulisin rannein varustetuilla betoniautoilla on

Palveluaika alkaa auton saapumisesta tyémaalle
-15°C. Palveluaikakorvaus betonin kuljetus taulukon mukaan.

ja paattyy auton vapautuessa tyémaalta pestyna.
Vapaa palveluaika kuormakoon mukaan ja ylittava
osa laskutetaan.

ODOTUSAIKA TEHTAALLA

Mikéli auto joutuu odottamaan tyémaan aloittamista tai seuraavaa kuormaa yli 60 min ja/tai toimitusnopeus on pienempi kuin
1kuorma/h, veloitetaan:

ARKISIN LAUANTAI SUNNUNTAI
ALV 0 % ALV 0 % ALV 0 %
69,50 103,50 138,00

Valun peruutuksissa minimiveloitus 2 h. Tilattujen valujen toimitukset klo 16.00 jalkeen erillisen sopimuksen mukaan.

14



Betonin pumppaus

KULJETUSPUMPPUAUTO
PUOMIN PYSTYULOTTUVUUS £ / ENSIMMAINEN LISAYS / € PUMPPAUKSEN AIKA
30 MIN ALKAVA 5 MIN
ALV 0 % ALV 0 %
26 metria ja alle 182,85 18,70
27 - 29 metria 204,40 23,45 Arkisin 06.00-16.00
30 metrid ja yli 216,70 26,20
Ylityd pumpattaessa arkisin 16.00-06.00 tai la 06.00-16.00 76,10
€/alkava h
Ylityd pumpattaessa lauantai 16.00- ja sunnuntai 15,50

AUTOBETONIPUMPPU

PUOMIN PYSTYULOTTUVUUS

€/ ALKAVA 60 MIN

MAARAVELOITUS € / m?

PUMPPAUKSEN AIKA

ALV 0 % ALV 0 %
29 metrid ja alle 172,10 22,70
30 - 36 metriad 152,20 19,00
37 - 44 metria 172,10 22,70
45 - 49 metria 189,60 24,60 Arkisin 06.00-16.00
50 - 54 metria 202,00 31,50
55-60 metria 214,60 33,10
61- 67 metria 240,40 37,10
Ylityd pumpattaessa arkisin 16.00 - 06.00 tai la 06.00 - 16.00 76,10
€/alkava h
Ylityé pumpattaessa lauantai 16.00- ja sunnuntai 115,50
SAUMAPUMPPU
PUOMIN PYSTYULOTTUVUUS €/ ALKAVA 60 MIN MAARAVELOITUS € / m? PUMPPAUKSEN AIKA
ALV 0 % ALV 0 %
0 - 17 metria 202,00 22,10
18 - 24 metria 228,20 24,00
Arkisin 06.00-16.00
25 - 28 metria 253,20 25,80
29 - 33 metria 269,70 2710
Ylityd pumpattaessa arkisin 16.00 - 06.00 tai la 06.00 - 16.00 76,10
€/alkava h
Ylityd pumpattaessa lauantai 16.00- ja sunnuntai 115,50
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PUMPPAUKSEN LISAMAKSUT

ALV 0 %
Seisonta- ja matkapaiva 485,00 €/pv
Putkiston asennus ja purku 70,16 €/h/henkild
Linjapumppauslisa 0,20 €/m3/jm
Teraskuitubetonin pumppauslisa 3,60 €/m?
Pumpun siirto tydmaalle 85,00 €/siirto
Pesuveloitus tydmaalla, < 50 m ja pumi 92,10 €/kerta
Pesuveloitus v.ottopiste, < 50 m ja pumi 176,50 €/kerta
Pesuveloitus tyémaalla, 50 m ja yli 132,20 €/kerta
Pesuveloitus v.ottopiste, 50 m ja yli 216,50 €/kerta
Pesuveloitus, iltalisa ark. 16.00-> tai la 43,70 €/kerta
Pumppaukseen liittyvat muutokset ja peruutukset tulee tehdéa viimeistaan edellisena tyopaivéana klo 12.00
mennessa palvelukeskukseemme. Mikali tilausta ei peruuteta, veloitamme 485 € / pumppu. Yli 60 m
pumpun peruutusmaksu on 600 €.

Ty6turvallisuussyista pakkasraja betonin pumppaukselle on -15 °C
Tuulirajat koneiden valmistajien ohjeiden mukaan.
Pumpputilauksen siirto saman paivén valuissa: 1 h veloituksetta, taman jélkeen tuntihinnalla.

Pumppauksen minimiveloitus tilatun pumpun koon perusteella.

2h + siirtomaksu = 42 m saakka,
4h + siirtomaksu = 52 m saakka,
6h + siirtomaksu = 60 m saakka
8h + siirtomaksu = 67 m saakka

Pumpun peruutuksen kohdistuessa ilta- (22.00-) tai viikonloppuvaluun veloitamme kaksinkertaisen
seisontapaivamaksun/pv.

Pumpun veloitus alkaa pumpun saavuttua tydmaalle ja paattyy, kun pumppu on valmiina pesulle.
Ylijadmabetonit laskutetaan hinnaston s. 20 mukaan.
Pumppauksen konsultaatio tyémaalla ennen valua pumpun tuntihinnan mukaan.

Varapumpun veloitusperuste on tilatun pumpun tuntihinta + siirtomaksu, ellei toisin ole sovittu.

MAKSIMIRAEKOON JA MINIMIPUMPPULINJAKOON VALINTAOHIJE :

VALUN VAHVUUS MAKS. RAEKOKO MIN. PUMPPAUSLINJAKOKO*)
40 - 45mm 8 mm 25"
40 - 50 mm hieno 16 mm 25"
50 - 60 mm 16 mm 3"
100 - 120 mm 32 mm 4"

*) ei koske pitkia linjapumppauksia eika teraskuitubetonien pumppausta (suositus tapauskohtaisesti).

*) emme vastaa mahdollisista pumppaus- ym. ongelmista aiheutuvista kustannuksista laiminlyotaessa
ylldolevaa minimipumppauslinjakoko- ja maksimiraekokosuositusta.
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PUMPPAUKSEN MUISTILISTA

Tilatessasi betonipumpun, muista mainita kaikki tyohon vaikuttavat seikat, kuten:

*

*

*

*

suunniteltu valuaika.

valunopeus.

tydmaan osoitetiedot.

tarvittava linjamaara ja muut tiedot valukohteesta, esim. séhkolinjoista ym. esteista.

pumpulla jakelupuomeineen on suuri ulottuvuus, ja sahkélinjojen 18histdlla tydskentelyssa on otettava huomioon
sahkaoiskun vaara

valukerran ensimmainen kuorma, tilatun lujuusluokan mukainen voiteluannos (1 m?).

Huomioi tilattavaa m&é&raa laskiessasi pumpun peréén ja putkistoon jadvén betonin maara, koneesta riippuen 0,3 -1m?
muista kertoa pumpputilauksen yhteydesséa kaikki pumppauksen onnistumiseen vaikuttavat tiedot (kts. tilausohjeet).
hyddynna tarvittaessa pumppukaluston valinnassa ja pumppauksen suunnittelussa asiantuntemustamme.

tilaaja vastaa, ettd maaperan kantavuus on riittava tydmaan ja tydmaateiden osalta.

huolehdi, ettei betonin toimitusreitilld ole toimitusta hidastavia esteita.

ala aliarvioi pumpun ja betoniauton tarvitsemaa tilantarvetta (n. 20 m:n pituus, jopa 12 m leveys).

muista, ettd puomin avaamiskorkeus on 5.0-9.0 m riippuen pumpputyypista.

mikéli on pienikin mahdollisuus, etta linjan réjahdyksestd aiheutuu henkildvaaraa tai vahinkoa ymparistélle, linja on suojattava
esimerkiksi sidotulla pressulla

aamun ensimmaiset pumppaukset alkavat sovittuina ajankohtina - pumpun seuraavien pumppauksien aloitusajankohdat
ovat riippuvaisia aikaisempien pumppausten aikataulujen paikkansa pitavyydestd (+/-2h).

muista, ettd ostaja vastaa tyémaalla tarvittavista suojauksista ja valaistuksesta.

muista, ettd ostaja vastaa pumppaustydhon liittyvistd aputoistd ja tarvikkeista.

pumpun puomilla tavaroiden ja useamman letkun nostaminen on kielletty.

varmat tilaukset ovat aina etusijalla toimitusjarjestystd maaritettdessa (soitot +/-2h).

Muista linjapumppauksen yhteydessa:

*

*

*

*

tarvittavien putkilinjojen rakentamisesta, siirroista ja puhdistuksista vastaa tilaaja, ellei toisin ole sovittu.

linjakoon valinnassa tulee ottaa huomioon betonin ominaisuudet (maksimi raekoko, betonilaatu).

muista tilata riittavasti, mutta ei tarpeettomasti linjaa.

aloita betonointi pumpusta ndhden kaukaisimmasta kohdasta, niin putkistoa ei tarvitse tukea tuoreen betonin paalle,
puhdistus helpottuu ja putkistoon ei tarvitse lisata voitelemattomia putkia.

betonipumpun siirtoputkistoissa on erittain suuri paine, ja letkun rajahtaessa sinkoutuva betonimassa voi aiheuttaa
hengenvaaran, vakavia vammoja seka omaisuusvahinkoja.
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Laadunvalvonta ja BetoPlus-palvelu

LAADUNVALVONNAN HINNAT ALV 0 %
Laadunvalvontapallvelun perusmal(su ‘ - ) - o 7000 €/h
- Perusmaksu veloitetaan koko tydmaalla oloajalta + matka-ajat tyémaalle ja pois tydmaalta

Perusmaksun lisdksi veloitamme seuraavat palveluhinnat

- Koekappaleen valmistus tyémaalla tai tehtaalla 7500 € /kpl
- Koekappaleen puristus Ruduksen laboratoriossa 5500 € /kpl
- llmamé&aran mittaus 50,00 € /kpl
- Laboratorioauton kilometrikorvaus 1,25  €/km
Perusmaksun liséksi veloitamme seuraavat palveluhinnat

Ylityo arkisin klo 16.00 - 22.00 5500 €/h
Ylity6 arkisin klo 22 - 06 ja lauantaisin (sunnuntaisin sopimuksen mukaan) 80,00 €/h

Ylity6 sunnuntaisin ja pyhapdaivind sopimuksen mukaan.

Ty6maalla suoritettava betonin laadunvalvonta tulee toteuttaa ja arvostella standardin SFS-EN 206 liitteen B mukaisella
tunnistustestauksella. Tyémaakoekappaleiden puristukset ja kuljetukset ulkopuoliseen testauslaitokseen sovittava erikseen.

BETOPLUS-PALVELU

BetoPlus-palvelu on betonitdiden 1. Ennakkosuunnittelussa seka rakennusvaiheen betonin 2. Lujuudenkehityksen hallin-
nassa hyd-dynnettdvissa oleva tietokoneavusteinen laskentapalvelu. Sen avulla voidaan jo ennen valuja arvioida erilaisten
betonirakenteiden ldmmon- ja lujuudenkehitys erilaisissa olosuhteissa, erilaisilla suojaus- ja lisdlammitysmenetelmilla
seka muotti- ja betoni- vaihtoehdoilla. Ennakkosuunnittelun pohjalta tehtavien perusvalintojen avulla varmistetaan talou-
dellinen seka korkeatasoinen rakentamistapa. Toteutusvaiheessa BetoPlus-palvelu voi tarkentaa laskelmia mahdollisesti
muuttuneiden lahtttietojen osalta seka laskea valuista taltioitujen lampétilatietojen perusteella betonirakenteen todelli-

sen lujuudenkehityksen esim. muottien purkuajan- kohdan tai rakenteen jalkijannitysajankohdan.

BETOPLUS -PALVELUN HINNAT ALV 0 %

- Ennakkosuunnittelu (ennakkolaskelma ja reseptiraatalointi, sisaltaa 1h tyotad) 190,00 €/ kpl

- Lisalaskelmat 40,00 € /kpl
Etaluettavat loggerit

- i +

Sii;lgtgaizr;i(;:t:jssz\r/]ag;astkL?kusl::]usseké valua mittaavat loggerilangat. 34900 €/ kpl

- Et&luettavan loggerin vuokra 195,00 €/ kpl
Perinteiset loggerit

- Loggerin vuokra

Laadunvalvontapalvelun perusmaksu laborantin tyémaalla olon (asennus tai sen opastus, 95,00 €/ viikko
loggeridatan luenta) ajalta ja ajokilometriveloitus toteutuneiden kilometrien mukaan.

- Lujuuden kehityksen laskeminen lampétilatiedoista 5500 €/alk.h
- Lujuuden kehityksen laskeminen muista tiedoista 85,00 € /alk. h
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Asiakaspalvelu

ASIAKASPALVELUN HINNAT ALV 0 %
PROJEKTIPAALLIKKOPALVELU: Betonitoimitusten ja betonin pumppauksen yms. konsultointi

an s S 85,00 €/alk.h
raataloidysti asiakkaan tarpeen mukaan.
- Raportointity6 8500 € /alk.h

Projektikohtaiset ymparistéselosteet (EPD)

(One Click LCA) sovitaan aina erikseen kohdekohtaisesti.

Rudus Oy tarjoaa asiakkailleen projektikohtaisia ympdristdselosteita (EPD), jotka linkitetddn kolmannen osapuolen varmentamiin ympdristo-
selosteisiin. Projektikohtaiset ympdristdselosteet verifioidaan sisdisesti eikd niitd julkaista erilliselld alustalla. Projektikohtaiset ympdristéselosteet

- Kohteen ensimmainen projekti-EPD 999,00 € /kpl
- Kohteen seuraavat projekti-EPD:t 499,00 € /kpl
BY-vahahiilisyysluokitusjarjestelman mukaiset kohdekohtaiset valmisbetonin vahahiilisyysraportit
- Kohteen ensimmainen vahahiilisyysraportti 135,00 €/ kpl
- Kohteen seuraavat vahabhiilisyysraportit 85,00 £
Betonitehtaan vuoro- ja yotyolisat
Normaali tyoaika betonitehtaalla on arkisin klo 06.00 - 16.00.
BETONITEHTAAN VUORO- JA YOTYOLISAT ALV 0 %

- Ylity6t arkisin klo 16.00 - 22.00

5500 €/ alk. h/ henkilo

- Ylityot arkisin klo 22.00 - 06.00 ja lauantaisin

82,50 €/ alk.h/ henkilo

- Sunnuntaiveloitus

110,00 €/ alk. h/ henkild

Ylijagagmabetonit

TILAAJALTA TAKAISIN PALAUTUVAN YLIJAAMABETONIN VASTAANOTOSTA VELOITAMME ALV 0 %

- Ylijad@mabetonin vastaanotto 35,90 € / tonni

- Ylijadmé&betonin kuljetus 109,50 €/ kerta

- Pumpun ylijagmabetonin punnitusmaksu 3570 €/ punnitus
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Kaluston valinta

Kuljetus-, vastaanotto- ja siirtokaluston valinta

Valmisbetonin kuljetus-, vastaanotto- ja
siirtokaluston valintaan vaikuttavat mm.
seuraavat tekijat:

* massan ominaisuudet
* valukohde

* kaluston saatavuus

* kustannukset

Massojen kuljetuksissa tulisi kayttaa
sekoitussailidautoja. N&in massa saa-
daan homogeeniseksi sekoittamalla sita
tyémaalla ennen valua. Myés kaikkien
sellaisten massojen kuljetukseen, joihin
lisataan jotain tyémaalla, kuten notkis-

Pumppuvaluissa massa otetaan suo-
raan betonipumpun tai kuljetuspumppu-
auton vastaanottosuppiloon.

Muita vastaanottotapoja kiytettdessa
voidaan kayttdaa hyvaksi autoissamme
olevia mekaanisia tai hydraulisia ranneja.

Betonin siirtoon tarjoamme useita vaih-
toehtoja. Suurissa valuissa taloudellinen
vaihtoehto on betonipumppu. Pienissa
valuissa kannattaa kuljetus- ja siirtoka-
lusto yhdistaa kayttamalla valukohtees-
ta riippuen kuljetuspumppuautoa tai
hydraulista rannia.

tinta, tulee kayttaa sekoitussailidautoa. . L .
Kalustoa valittaessa pitédad varmistaa

myos se, ettd kantavuus tyomaateilla
riittda ja etta tilat kalustoa varten ovat
riittavat.

Massan vastaanotossa on kolme
padvaihtoehtoa:

Nosturivalussa suositellaan vastaanot-
tosiilon kaytt6d, nain valtytdan palvelu-
aikakorvauksilta.

Pumi 27
Kuljetuspumppuauto

Kuljetuspumppuauto on betonipumpulla varus-
tettu sekoitus-sailidauto, joka kuljettaa massan
mukanaan ja pumppaa sen joko vaaka- tai pys-
tysuunnassa. Kaupunkitydomaiden vaikeasti [&- 20
hestyttdvat ja ahtaat valukohteet hoituvat kulje-
tuspumppuautolla joutuisasti. Samoin lattiavalut ir
sekd yleisesti pienet pumppuvalut. Naissa kulje-
tuspumppuautot tulevat betonipumppua edulli-
semmaksi.

Tekniset ominaisuudet kuljetuspumppuauto-
tyypin mukaan:

Tilaaja on velvollinen huolehtimaan, etta
tyémaa- ja muut tiet ovat riittavan levei-
ta ja kantavia sekd muutoin sellaisessa
kunnossa, etta betonin kuljetuskalusto
voi niilla liikkua esteettd. Myos yhtey-
den yleiselta tieltd betonin vastaanotto-
paikalle pitaa olla eo. mukainen. Muussa
tapauksessa tilaaja on velvollinen kor-
vaamaan toimittajalle aiheutuneet va-
hingot ja kustannukset. Betoniautomme
ovat raskaita, tdydellda kuormalla jopa
44 tonnia painavia 4-5 akselisia erikois-
autoja. 2-3 akseliset autot erillisen tila-
uksen mukaan.

Ajotien nousu saa olla enintdan 10 % ja
talvella ajotie on hiekoitettava. Purkaus-
paikan on oltava tasainen ja kdantymis-
tilaa pitaa olla riittavasti, auton kaanto-
sade onn. 13 m.

/ Nich als
Arbaitsberaich
nutzen

235° l
:X 180°

Reichhihe 27,5m

Ulottuvuus: = pystysuunta 17-33 m Em 6m

* vaakasuunta 13-29 m 8

Netio-Reichweite 20,3 m |

Pumppausmatkaa voidaan lisata jatkoletkuja c
kayttamalls.
1,5-5m?3 .
10-40 m3/h
100 mm
50-75 mm 15

Kuorman koko

K&ytannén pumppausteho
Siirtoputken halkaisija
Jatkoletkujen halkaisija

Kaytettaessa jatkoletkuja betonin max. raekoko ja o0 e
pumppausominaisuudet tarkistettava tapauskohtaisesti.
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I Endschlauch 3 m
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Pumppauskalusto

Pumppaus nopeuttaa valutyétda huomattavasti ja vahentda
tyévoiman tarvetta, silla varsinainen valuty6 sujuu muutaman
miehen voimin. Betonoinnin kokonaiskustannukset alentuvat
pumppauksen ansiosta merkittavasti.

Betonipumppu pystyy toimimaan myds vaikeasti lahestytta-
vissa tyokohteissa. Pumppuauton jakelupuomin ulottuma on
pumpusta riippuen vaakasuorassa 25-56 m ja pystysuunnassa
29-60 m. Linjapumppauksessa nama ulottumat moninkertais-
tuvat.

Puomin vaatima avaamiskorkeus on 5.0-9.0 m riippuen puo-
mikoosta.
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Piirroksista ilmenee jakelumaston liikkumiskyky. Jakelupuomi
voidaan taittaa hydraulisesti kolmesta tai neljasta kohdasta.
Jakelupuomin k&antésade on 360°. Pumppaustehoa voidaan
saadella kohteen mukaan, suurimmillaan se on jopa 100 m3/h.
Tama takaa sen, etta valu kay vauhdilla ja vaivatta rakennus-
kohteen koosta riippumatta.

Kaikissa betonipumppauksissa tilaaja huolehtii:

* tarvittavasta valaistuksesta

* siita, etta tydmaatiet kestavat pumpun ja
betoniauton painon

* ettd konemies saa oikeuden kayttaa
tarvittavia sosiaalitiloja

* kohteen suojauksesta
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Ruduksen yleiset ehdot

Myyja pidattaa itselladan omistusoikeuden myytyihin tava-
roihin kunnes kauppahinta on kokonaan suoritettu myyjalle.
Maksuehto on 7 vrk ellei muusta ole erikseen sovittu. Rudus-
konserni perii laskujen yhteydessa kulloinkin voimassa olevat
kasittely- ja laskutuskulut. Maksun viivastyessa peritaan vii-
vastyskorkona kuluttajalta korkolain mukainen kulloinkin voi-
massa oleva viivastyskorko ja yrityksiltd/elinkeinonharjoittajil-
ta 16 %:n viivastyskorko. Rudus-konserniin kuuluvilla yhticilla
on viivastyskoron liséksi oikeus perid kohtuulliset perintakulut.
Asiakkaan luottotiedot seka tarvittaessa yhtion vastuuhenki-
|6iden luottotiedot tarkastetaan luottorekisteristd ja osoitetie-
dot vdestotietojarjestelmasta. Asiakkaan tiedot rekisterdidaan
myyjan tietojarjestelméaan.

Tilaajalle toimitettavan betonin maara perustuu tilaajan tilaa-
maan maaraan. Mikali tilaaja ei tarvitse kaikkea tilaamaansa
betonia tyémaalla, mutta tilaaja pyytaa, ettd ylimaarainen be-
toni jatetaan tyomaalle, tilaaja vastaa siitd, ettd ylimaaraiselle
betonille on olemassa ymparistonsuojelu- ja jatesdanndsten
mukainen kayttotarkoitus ja paikka. Tilaaja vastaa samoin sii-
ta, etta tilaajalla on mahdollisesti tarvittavat viranomaisluvat
ylimaaradisen betonin jattamiseksi tydomaalle. Muussa tapa-
uksessa Rudus kuljettaa ylimaaraisen betonin pois tyémaalta,
vastaa siitd, ettd ylimaarainen betoni toimitetaan asianmu-
kaiseen sijoituspaikkaan ja veloittaa tastd palvelusta tilaajalta
osapuolten vélisen sopimuksen mukaisen hinnan.

Valmisbetonin toimitusehdot

1 SOVELTAMISALA

Valmisbetonin toimituksissa noudatetaan Rakennustuottei-
den yleisia hankinta- ja toimitusehtoja (RYHT 2000) ja naita
Valmisbetonin toimitusehtoja, mikali erikseen ei kirjallisesti
toisin sovita.

2 VASTAANOTTOTARKASTUS JA TOIMITUKSEN
VALVONTA

2.1 Ostaja tai ostajan valtuuttama henkil6 tarkistaa kuorma-
kirjasta toimituksen tilauksenmukaisuuden, kuten betonin
lujuusluokan, rasitusluokan / suunnitellun kayttéian, toimi-

tuksen méaaran, lisdainemerkinnat jne.

2.2 Toimitukseen liittyvista virheista ja puutteista on ilmoitettava
valittémasti myyjalle.

2.3 Toimituksen kuittaa vastaanotetuksi ostaja tai ostajan val-
tuuttama henkild. Ostaja on velvollinen ilmoittamaan valtuut-
tamansa henkilon yhteystiedot myyjalle ennen betonitoimi-
tuksen aloitusta.

3 PALVELU- JA ODOTUSAIKA

Betoniauton kuljettajan on merkittava palvelu- ja odotusaika
kuormakirjaan ennen toimituksen kuittaamista vastaanote-
tuksi.

TOIMITUSAIKA JA VIIVASTYMINEN

Noudatetaan Rakennustuotteiden yleisid hankinta- ja toimi-
tusehtoja (RYHT 2000), elleivat osapuolet ole muuta sopi-
neet hankinta- tai toimi-tussopimuksessa
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5 TOIMITUKSEN MYOHENTAMINEN TAl PERUUTTAMINEN

Ostaja voi, myyjan valimyyntivarauksin, siirtaa toimituksen
mychemmaksi kuutta (6) tuntia ennen sovittua toimitus-
ajankohtaa tai peruuttaa sen sovittua toimitusta edeltévéana
tydpaivana ennen kello 14:00. Jos siirrosta tai peruutuksesta
aiheutuu myyjalle ylimaaraisia suoria kustannuksia, on myyja
oikeutettu veloittamaan ne ostajalta tdysiméaaraisina. Ostajan
toimitusvarauksen® yhteydessa myyjalla on oikeus vélimyyn-
tivaraukseen.

6 BETONIN KULJETUS

Ostaja vastaa siita, etta kulkutiet ja kuorman purkupaikka
ovat ajokelpoisia, riittavan kantavia seka riittavan tilavia
betoninkuljetusauton ominaisuudet huomioon ottaen.
6.2 Ostajan tai ostajan valtuuttaman henkilon tulee osoittaa

myyijalle tai betoniauton kuljettajalle mahdollisen ylijaama-
betonin sijoituspaikka tyémaalla.

D Toimitusvaraus on avoin tilaus, joka muuttuu tilaukseksi ostajan
vahvistaessa myyjalle toimitusajankohdan.

2014/11 © Rakennustuoteteollisuus RTT ry
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Betonin pumppauksen toimitusehdot

2.2

2.3

SOVELTAMISALA

Betonin pumppauksessa noudatetaan rakennustuotteiden
yleisid hankinta- ja toimitusehtoja (RYHT 2000) ja naita
betonin pumppauksen toimitusehtoja, mikali erikseen ei
kirjallisesti toisin sovita.

Nama toimitusmaaraykset liittyvat Rakennustuoteteollisuus
RTT ry:n Valmisbetonin toimitusmaarayksiin.

OSTAJAN VELVOLLISUUDET

Ostaja vastaa pumppaustyon suunnittelusta, tydnjohdosta
ja valvonnasta. Ostaja vastaa pumppausty6hon ja pumppu-
auton sijoittamiseen liittyvista luvista ja tarvittavista liiken-
nejarjestelyista.

Ostajan tai ostajan valtuuttaman henkilon tulee ilmoittaa
myyjélle pumppaustehtavaan liittyvat oikeat ja riittavat
tiedot, mukaan lukien tyokohdetta koskevat turvallisuuskay-
tannot.

Ostajan tulee ilmoittaa erityisvaatimuksista, riskeista tai
seikoista, jotka vaikuttavat tyossa tarvittavaan laitteistoon,
tyonsuoritukseen tai sen turvallisuuteen.

Ostaja vastaa siita, etta kulkutiet ja pumpun pystytyspaik-
ka ovat ajokelpoisia, riittavan kantavia seka riittavan tilavia
pumppuauton ominaisuudet huomioon ottaen.

Ostaja vastaa tyémaalla tarvittavista suojauksista.

Ostaja vastaa pumppaustyohon liittyvistd aputtista ja
tarvikkeista.

Ostajan tai ostajan valtuuttaman henkilon tulee osoittaa
myyjalle tai betonipumppuauton kuljettajalle ylijaagmabeto-
nin tai puhdistusjdamien sijoituspaikka tydmaalla.

Ostaja suorittaa pumppaustyon vaatimien erillisten put-
kilinjojen rakentamisen ja tarvittavan suojauksen, siirrot ja
purkamisen.

Ostaja tai ostajan valtuuttama henkil6 kuittaa pumppaus-
tyon suoritetuksi myyjan tyoilmoitukseen. Ostaja on vel-
vollinen ilmoittamaan ty6kohteessa toimivan edustajansa
yhteystiedot myyjalle tai betonipumppuauton kuljettajalle
ennen pumppaustyon aloitusta.

23

3
31

3.2

41

MYYJAA KOSKEVAT MAARAYKSET

Ennen pumppaustyon aloitusta ostajan tai ostajan valtuut-
taman henkil6n ja pumpunkayttajan tulee yhdessa tayttaa
pumpun pystytys- ja linjapumppauspdytakirja, jonka osapuo-
let allekirjoittavat.

Kohteen laajuuden tai teknisen vaativuuden sitd edellyt-
tdessa suositellaan pidettavéksi ennen kohteen pumppaus-
toiden aloittamista aloituskokous, jossa sovitaan tarkemmin
tydnsuorituksesta ja siihen liittyvistd muista tehtavista.

Betonipumppuauton kuljettajan tulee valittomasti ilmoittaa
ostajalle tai ostajan valtuuttamalle henkilélle havaitsemistaan
pumppausty6td ja pumpun tyoskentely- ja vaara-alueella
olevia ihmisia vaarantavista tai muuta vahingonvaaraa aihe-
uttavista tekijoista.

Betonipumppuauton kuljettajalla on oikeus kieltaytya
pumppaustyosta tai keskeyttaa se, jos ostaja tai ostajan
valtuuttama henkil6 ei poista vahingonvaaraa aiheuttavia
puutteita.

TOIMITUKSEN MYOHENTAMINEN
TAl PERUUTTAMINEN

Ostaja voi, myyjan valimyyntivarauksin, siirtda toimituksen
myohemmaksi kuutta (6) tuntia ennen sovittua toimitus-
ajankohtaa tai peruuttaa sen sovittua toimitusta edeltéavana
tyépaivana ennen kello 14:00. Jos siirrosta aiheutuu myyjalle
ylim&araisia suoria kustannuksia, on myyja oikeutettu veloit-
tamaan ne ostajalta tadysimaaraisina.

Ostajan toimitusvarauksen " yhteydessd myyjalld on
oikeus valimyyntivaraukseen.

Y Toimitusvaraus on avoin tilaus, joka muuttuu tilaukseksi ostajan
vahvistaessa myyjalle toimitusajankohdan. 2014/10 © Rakennus-
tuoteteollisuus RTT ry 2(2)
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Palvelukeskus

TILAUKSET, PUH. 020 447 7200, vbtilaukset@rudus.fi

Betoni, betonin pumppaus:

Palvelukeskus on avoinna arkisin kello 7.00-16.00.

Tana aikana voidaan tilauksia tehdd myos saman paivan
toimituksista.

TILAUSTA TEHTAESSA PYYDAMME KUITENKIN
OTTAMAAN HUOMIOON, ETTA:

* tilauksia otetaan vastaan vain valmistus- ja toimitus-
kapasiteettia vastaava maara

* varmat tilaukset ovat aina etusijalla toimitusjarjestysta

maédritettdessa (noin 2 h soitosta)

* toimitukset tapahtuvat tilausten saapumisjarjestyksessa

TILAUSTA TEHTAESSA PYYDAMME ILMOITTAMAAN:

* tydmaan tarkka osoite, puhelinnumero ja yhdyshenkilo

* tilaajan nimi, osoite ja puhelinnumero

* betonin maara m? (huomioi perén ja putkiston vaatima
maara, mikali pumppu tai pumi)

» kayttoika ja rasitusluokat

* betonin laatu (lujuusluokka, maksimiraekoko, notkeus)

* valukohde, erikoisvaatimukset

* toimituksen alkamisaika

* toimitusnopeus m*/h ja
tiedossa olevat valutauot

* purkaustapa ja purkausaika (vastaanottosailioon,
astiaan, muottiin, pumppuun, kédrryyn, muuhun)

= toimituskalusto (allas-sekoitus-sailidauto, muu)

* laskutusosoite

= pienin veloitus 1,0 m?

* |lujuus- ja laatutakuu ei koske alle 2,0 m? annoksia
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Toimitukset

Ennakkotilauksen tehtyasi voit asioida suoraan toimittavan
tehtaan kanssa mahdollisista muutoksista.

TEHTAIDEN PUHELINNUMEROT OVAT

Kivikko 020 447 4150 Sipoo 020 447 4828
Roihupelto 020 447 7650 | Jarvenpaa 020 447 7630
Konala 020 4477800 | Maéntsdla 020 447 7614
Vanttila 020 447 7600 | Nurmijarvi 020 447 7640
Tuupakka 020 447 7672 Lahti 020 447 4858
Porvoo 020 447 761 Kotka 020 447 6030
Raasepori 020 447 4860 | Kouvola 020 447 6050
Lohja 020 4477870

UUDEN ASIAKASTILIN AVAAMINEN
020 447 7530

LASKUTUS

020 447 4500
laskutustiimi@rudus.fi

Laskutus tapahtuu toimituspaivéna voimassa olevan
hinnaston mukaan. Hinnat on ilmoitettu hinnastossa muodos-
sa €/m3 (ellei toisin ole mainittu) vapaasti tehtaalla. Hinnas-
tomme on nahtéavissa internetissd, osoitteessa

www.rudus.fi

Mikali valtion tai julkisen vallan toimesta syntyy veroja tai
korotuksia, varaamme oikeuden korottaa hintoja vastaavasti.

Mikali raaka-aineiden hinnoissa tapahtuu merkittavia muutok-
sia, varaamme oikeuden korottaa betonin hintoja vastaavasti.

Toimituksiimme sovelletaan ymparistolisaa. Lisén suuruus
vaihtelee CO2-paastooikeuden hinnan mukaisesti. Kulloinkin
voimassa oleva ymparistolisa on mainittu erillisena tarjouk-
sessa.



Asiakaspalvelu ja tekninen neuvonta

Laatupaallikko Jere Toivonen, puh. 020 447 4123, 050 472 7666
Kehityspaallikko Anna Koivu, puh. 020 447 4045, 050 477 4202

Laatuinsind6ri Teemu Mali, puh. 020 447 7814

BetoPlus-palvelu: laatuinsindori Ville Makkonen, puh. 020 447 4810, betoplus@rudus.fi
Tydomaalaborantit: tyénjohtaja Janne Ojala, puh. 020 447 4009

Siirrettavat betonitehtaat

Mobile fleet johtaja Antti Virtanen, puh. 020 447 4055, 050 518 8004

Paakaupunkiseutu * myynti ja neuvonta

PALVELUKESKUS puh. 020 447 7200
Kuluttajamyynti puh. 020 447 7337

MYYNTI:

Myyntijohtaja liro Aro, puh 020 447 4001, 050 4211500
Myyntipaallikkd Borje Majlander, puh. 020 447 7866, 050 336 8460
Myyntipaallikkd Eelis Karinen, puh. 020 447 4162, 050 470 7079

TUOTANTO:
Tuotantojohtaja Mika Sarkasuo, puh. 020 447 4840, 0400 703 916

Muu Etela-Suomi * myynti ja neuvonta

POHJOIS-UUSIMAA JA PAIJAT-HAME / PALVELUKESKUS JA MYYNTI

Palvelukeskus, puh. 020 447 7611
Esihenkil6 Jarmo Finne
Lahden Palvelukeskus, puh. 020 447 5440

MYYNTI:
Myyntipaallikkd Antti Kaislaoja, puh. 020 447 4095, 040 773 7133

TUOTANTO:

Tuotantopaallikké Jani Saaranen, puh. 020 447 4064, 050 466 9110 (Nurmijarvi, Jarvenpéaa, Sipoo, Mantsala, Lahti, Porvoo)
Tuotantojohtaja Mika Sarkasuo, puh. 020 447 4840, 0400 703 916
Laatupaallikko Jere Toivonen, puh. 020 447 4123, 050 472 7666

TEHTAAT:

Sipoo, puh. 020 447 4828

Jarvenpaa, puh. 020 447 7630
Mantsala, puh. 020 447 7614
Nurmijarvi, puh. 020 447 7640

Lahti / Paijat-Hame, puh. 020 447 4858
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ITA-UUSIMAA / MYYNTI JA NEUVONTA

MYYNTI:
Myyntipaallikké Antti Kaislaoja puh. 020 447 4095, 040 773 7133

TUOTANTO:

Tuotantopaallikké Jani Saaranen, puh. 020 447 4064, 050 466 9110
Tuotantojohtaja Mika Sarkasuo, puh. 020 447 4840, 0400 703 916

Porvoo, puh. 020 447 7690
Tilaukset suoraan tehtaalta.

KYMENLAAKSO / MYYNTI JA NEUVONTA

MYYNTI:

Myyntipaallikké Eelis Karinen, puh. 020 447 4162, 050 470 7079
Myyntipaallikké Antti Kaislaoja, puh. 020 447 4095, 040 773 7133

TUOTANTO:
Tuotantojohtaja Mika Sarkasuo, puh. 020 447 4840, 0400 703 916.

Kotka, puh. 020 447 6030
Hamina, puh. 020 447 6030
Kouvola, puh. 020 447 6050
Tilaukset suoraan tehtaalta.

LANSI-UUSIMAA / MYYNTI JA NEUVONTA

MYYNTI:
Myyntipaallikké Borje Majlander, puh. 050 336 8460
Myyntijohtaja liro Aro, puh 020 447 4001, 050 4211500

TUOTANTO:
Patrick Mills, puh. 0400 713 435

Lohja, puh. 020 447 7860, faksi 020 447 7863
Raasepori, puh. 020 447 4860
Tilaukset suoraan tehtaalta.

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@rudus.fi

Tietoja tuotteistamme: www.rudus.fi
Referenssejamme: www.ruduspro.fi
Tietoa paikallavalusta: www kivitalo.fi

Rudus Oy, PL 42 (Karvaamokuja 2A), 00381 Helsinki, vaihde 020 447 711
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Kayttokohteet ja ohjeet

LATTIABETONIT

*

Taulukko 4.4. Suositeltava suurin sallittu halkeamaleveys maanvaraisissa lattioissa ja pintalattioissa.

Pinnoitettavat pintalattiat, maanvaraiset laatat ja uivat

lattiat.

Kulutusrasitettuihin lattioihin ja alle +15°C :een
olosuhteisiin suositellaan nopeasti kovettuvaa lattiabetonia.
Pakkasrasitetuissa laatoissa kdytettéva saankestavaa
lattiabetonia.
Pinnoitettavissa lattioissa kaytettava tarvittaessa
nopeammin paallystettavia betonilaatuja.
Tarvittaessa betonin sitoutumista voidaan nopeuttaa
tilaamalla massa lammitettyna.
Viileissa olosuhteissa kuuman massan liian voimakas
kosteuden haihtuminen on estettava.
Muista oikein ajoitettu hiertoajankohta ja huolellinen
jalkihoito.

LATTIA-LUX

* Pinnoitettavat tai kulutusrasitetut betonilattiat, joissa
erityisesti lattian pieni kutistuma on ratkaiseva tekija

*

Suositeltu notkeusluokka S3.

* Tiivista betoni huolellisesti, mutta valta ylitaryttamista.

*

Tarvittaessa betonin sitoutumista voidaan nopeuttaa

tilaamalla massa lisalammitettyna.
* Betonin lilan varhainen kuivuminen estettava huolellisella

jalkihoidolla.

* Pakkasrasitetuissa laatoissa kaytettava saankestavaa

versiota.

* Muista oikein ajoitettu hiertoajankohta ja huolellinen

jalkihoito.

LUOKKA [ LUOKAN KAYTTOKOHDE LOPPUTULOKSEN [ OHJEITA OHJEITA
KUVAUS KUVAUS RAKENNESUUNNITTELIJALLE LATTIAURAKOITSIJALLE
I-UA Ulkonaon suhteen | Paallystamattomat | Lattia on taysin Lattia toteutetaan jalkijannitettyna Betonin notkeusluokka korkein-

erittdin vaativa
(tavoitellaan

lattiaa, joka on
taysin tai lahes
halkeilematon)

lattiat, joilla erittain
tiukat ulkonékovaa-
timukset (esim. ns.
arkkitehtuurilattiat)

halkeilematon tai
siind on yksittaisia
erittdin kapeita
halkeamia
(suuruusluokkaa
0,1..0,2 mm).

tai

betonin kutistuman tavoitearvo

€cs < 0,6 %o (0soitetaan ennakko-
kokein)

tai

kaytetdan vahan kutistuvaa sideainet-
ta ja kutistumaa vahentavaa lisaai-
netta (SRA) ja kiviaineksen maksimi-
raeckoko vahintdan # 16 mm, mutta #
32 mm, jos laatan paksuus > 120 mm

Laatan paksuus aina vahintaan 100
mm. Betonin lujuusluokka enintaén
C25/30. Raudoitusméaara As/Ac >
7,5 %o molempiin suuntiin. Verkkojen
limitys suunniteltava. Suositellaan
kaistaraudoitteiden kayttoa. Betonissa
voidaan kayttaa kuituja vain, jos
lattiaan tehdaén sirotepintaus tai
vastaava. Laattakenttien tulee olla
saannollisen muotoisia (sivusuhde
<1,5). Epéjatkuvuuskohdissa laatan
katkaisu tai irrotus

taan S3. Pumppauslinjan siséhal-
kaisija # 16 mm betonilla vahin-
tédan 75 mm ja # 32 mm betonilla
vahintaan 100 mm.

Plastisen kutistumisen aiheutta-
mien halkeamien ehkaisemiseksi
valuty6 on tehtava katetussa ja
vedolta suojatussa tilassa.

Kaytettava vélijalkihoitoainetta,
varsinainen jalkihoito tehdaan
véalittomasti hierron jélkeen
arkkitehtuurilattiaan soveltuvalla
tehokkaalla jélkihoitoaineella.

Valutyd suositellaan ajoitetta-
vaksi betonin normaalien toimi-
tusaikojen ulkopuolelle toimitus-
katkosten ja muiden vastaavien
hairididen valttamiseksi.

27




LUOKKA [ LUOKAN KAYTTOKOHDE LOPPUTULOKSEN [ OHJEITA OHIJEITA
KUVAUS KUVAUS RAKENNESUUNNITTELIJALLE LATTIAURAKOITSIJALLE
1-UB Ulkonaon suhteen | Paallystamattémat | Lattiassa on Betonin kutistuman tavoitearvo Betonin notkeusluokka korkein-
vaativa lattiat, joilla tiukat | véhaisessa maarin | €cs < 0,7 %o (osoitetaan ennakko- taan S3 Pumppauslinjan sisdhal-
ulkonékdvaatimuk- | korkeintaan kokein) kaisija # 16 mm betonilla vahin-
set (esim. korkea- | erittdin kapeita tai t&@n 75 mm ja # 32 mm betonilla
tasoiset julkisen halkeamia . L . . vahintdan 100 mm.
. : kaytetaan vahan kutistuvaa side-
tilan lattiat) (suuruusluokkaa . . ) - . ) . . .
01..0,3 mm) ainetta ja kutistumaa véhentavaa Plastisen kutistumisen aiheutta-
e ' lisdainetta (SRA) ja kiviaineksen mien halkeamien ehkaisemiseksi
maksimiraekoko vahintdan # 16 mm, | valuty6 on tehtavé katetussa ja
mutta # 32 mm, jos laatan paksuus > | vedolta suojatussa tilassa.
120 mm. . i mleem (L s
Kaytettava valijalkihoitoainetta.
Laatan paksuus aina vahintdan 100 Varsinainen jalkihoito tehdaan
mm. Betonin lujuusluokka enintaan valittomasti hierron jalkeen
C25/30. Raudoitusmaara As/Ac > visuaalisesti vaativaan lattiaan
5,0 %o molempiin suuntiin. Verkkojen | soveltuvalla tehokkaalla jalki-
limitys suunniteltava. Suositellaan hoitoaineella.
kaistaraudoitteiden kdytt6a. Betonissa . . o
. i e Lo Valutyd suositellaan ajoitetta-
voidaan kayttaa kuituja vain, jos . . g o
. A . . vaksi betonin normaalien toimi-
lattiaan tehdaéan sirotepintaus tai o o
. tusaikojen ulkopuolelle toimitus-
vastaava. Laattakenttien tulee olla . ] .
g L katkosten ja muiden vastaavien
saanndllisen muotoisia (sivusuhde hairisid slttamiseksi
<1,5). Epé&jatkuvuuskohdissa laatan airiolden vafttamisekst.
katkaisu tai irrotus
ja/tai liséraudoitus.
I-K Kulutuskesta- Paallystamattomat | Halkeamien leveys | Lattia toteutetaan jalkijéannitettyna Betonin notkeusluokka korkein-

vyyden suhteen
vaativa

lattiat, joilla
kulutuskestavyys-
vaatimukset

enintdan 0,3 mm

tai

betonin kutistuman tavoitearvo
€cs < 0,8 %o (osoitetaan ennakko-
kokein)

tai

kaytetdan vahan kutistuvaa sideainet-
ta ja kutistumaa vahentavaa lisaai-
netta (SRA) ja kiviaineksen maksimi-
raekoko vahintdan # 16 mm, mutta #
32 mm, jos laatan paksuus > 120 mm

Laatan paksuus maaraytyy kuormituk-
sen mukaan, minimi 120 mm. Betonin
lujuusluokka enintéaan C30/37.

HUOM! Kaytettdessa kuituja ilman
sirotepintausta, kuidut jaavat nakyviin.
Laattakenttien tulee olla séannéllisen
muotoisia (sivusuhde < 1,5). Ep&jat-
kuvuuskohdissa laatan katkaisu tai
irrotus ja/tai liséraudoitus.

taan S3. Pumppauslinjan
sisahalkaisija # 16 mm betonilla
véhintaan 63...75 mm ja # 32 mm
betonilla véhintdan 100 mm.

Plastisen kutistumisen aiheutta-
mien halkeamien ehkaisemiseksi
valuty6 on tehtava katetussa ja
vedolta suojatussa tilassa. Tarvit-
taessa kaytetaan mikrokuituja.
Olosuhteista riippuen kaytettava
vélijalkihoitoainetta, varsinainen
jalkihoito tehdaan valittomasti
hierron jalkeen tehokkaalla jalki-
hoitoaineella.

Lahde: BY45 / BLY7 Betonilattiat 2023 -kirja
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NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVA BETONI

*

Suositellaan notkeutta S3 ja hitaissa valuissa pienia
kuormakokoja.

Kaikki betonirakenteet, joilta edellytetaan nopeata
kuivumista. Tyypillisimpia kayttokohteita ovat pinta- ja
kallistuslattiat, liittolaatat, massiiviset vélipohjat, uivat
lattiat, elementtisaumaukset ja muut tiiviilla ja/tai kosteus-
aralla materiaalilla pinnoitettavat betonirakenteet.
Nopeasti paallystettavat lattiabetonit kuivuvat noin 2-3
kertaa nopeammin kuin normaalit lattiabetonit.
Kosteat tai viiledt olosuhteet seka betonin kastuminen
vedestd tai tasoitteesta hidastavat betonin kuivumista,
mutta se on ko. laadulla muihin betonilaatuihin nahden
huomattavasti vahadisempaa.

Nopeasti paallystettéavien lattiabetonien kaytossa tulee
noudattaa erikseen tilattavissa olevaa kayttoohjetta.

Holvi-LUX

*

Holvivaluihin kehitetty Holvi-LUX on Rakenne-LUXin
premium versio, jonka ominaisuudet sopivat erittdin hyvin
paikallavaluholveihin ja esimerkiksi valipohjiin, nopean
lujuudenkehityksen vuoksi. N&in jannitystyé on mahdollista
tehda tiukallakin aika- taululla.

Premium Holvi-LUX on my&s kuivumisajaltaan huomatta-
vasti nopeampi normaaleihin rakennebetoneihin verrattu-
na.

Muista oikein ajoitettu hiertoajankohta ja huolellinen
jalkihoito.

Itsetiivistyva betoni

* Itsetiivistyva (IT) betoni on erittdin notkeaa ja hyvat
valuominaisuudet omaavaa betonia. Sen tiivistyminen
perustuu painovoimaiseen pakkautumiseen, joten sité ei saa
tiivistaa koneellisesti.

* Tyypillisia IT-betonin kayttokohteita ovat rakenteet, joissa
betonin tiivistdminen on rakenteen muodon, valutekniikan,
runsaan raudoituksen ja/tai varausten takia hankalaa tai
jopa mahdotonta. IT-betoni on vesitiivista ja huokostettuna
se sopii hyvin niin pakkas- kuin my6s suolapakkasrasite-
tuissa rakenteissa kaytettavaksi.

* | T-betonin kaytto edellyttdad betonoinnin huolellista
ennakkosuunnittelua (mm. laadunvalvonta, valutekniikka ja
- nopeus, pumppaus) yhdessa betonivalmistajan asian-
tuntijan kanssa. Nestemaisen olomuotonsa takia muotti-
rakenteiden tulee olla erittdin tiiviit seka hydrostaattiselle
paineelle mitoitetut.

* |T-betonia on jalkihoidettava hyvin etenkin betonin
plastisessa vaiheessa (heti valun jalkeen).

* Lujuudenkehitys on ldmpimissé olosuhteissa nopeaa,
mutta normaalibetonin tavoin |dmpatilasta riippuva.

* |T-betoni kuivuu (RH:n aleneminen) paallystettavyys-
kosteuteen nopeasti NP-betonilaatujen tavoin.

* |T-betonin valmistus betoniasemalla on normaalibetonia
hitaampaa, mika on huomioitava betonointisuunnitel-
massa.

VARAUTUMINEN TALVEEN JA TALVIBETONOINTI

*

Alhaisissa lampotiloissa sementin reaktiot veden kanssa
hidastuvat.

Betonin alhainen lampétila hidastaa lujuuden kehittymista.
Mikali betoni ehtii jaghtyd, ei edes korkean lujuuden
omaava betoni kovetu nopeasti.

Adaritapauksissa betoni jaatyy ja vaurioituu ennen kuin jaaty-
mislujuus on saavutettu.

Siksi talvibetonointitoimenpiteisiin tulee ryhtya, kun
vuorokauden keskilampétila rakennuspaikkakunnalla las-
kee alle + 5°c asteen.

Lujuudenkehityksen kannalta kriittisia asioita ovat

*

*

*

*

*

Jaatymislujuus 5 mPa
Muotinpurkulujuus
Jannityslujuus
Kuormituslujuus
Lopullinen lujuus

Lammaonkehtityksen kannalta kriittisid asioita ovat

*

*

*

*

Lujuuden kehityksen kannalta riittava lampatila
Maksimilampétilojen hallitseminen

Lampdatilaerojen pitaminen riittavan pienena
Kylmasiltojen ja reuna-alueiden lampétilojen hallinta
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Talvibetonointivalussa tulee

*

*

Valita rakenteeseen ja olosuhteisiin sopiva betoni.

Luoda betonille sellaiset olosuhteet, etta kovettuneelle be-
tonille asetetut tavoitteet saavutetaan ja rakentamisessa
voidaan edetd suunnitellun aikataulun mukaisesti.

Kayttamalla betonin lujuuden- ja lammonkehityksen
laskenta ja arviointiohjelmaa (BetoPlus), voidaan arvioida
luotettavasti valettavan rakenteen lammon- ja lujuuden-
kehitysta eri betonilaaduilla seka suojaus- ja lammitys-
vaihtoehdoilla.

Vertailemalla eri vaihtoehtoja voidaan valita halutun loppu-
tuloksen antava, tydmaatekniikaltaan toimiva ja taloudelli-
nen vaihtoehto.

Ennakkolaskelmat varmennetaan valetusta rakenteesta
tehdylla tyonaikaisella lampétilan seurannalla.

Teknisesti ja taloudellisesti on jarkevinta tarvittaessa nostaa
betonin lampétila riittavan korkeaksi betonitehtaalla.
Ty6maan pitéd omilla toimenpiteilldan (valupaikan lampéti-
la, muottimateriaalit ja suojaukset ja mahdolliset lisalammi-
tykset) pyrkia pitdamaan betonissa oleva lampé tallella seka
varmistumaan, etteivat maksimilampdétilat ja lampétilaerot
valetussa rakenteessa kasva liian suuriksi.



TALVIBETONOINNIN TOIMENPITEITA

Betonilaadun valinta

* sideaineen nopeus (nopeat ja erittain nopeat laadut)
* |ammonkehitys (lisdlammitys)

* mahdollisesti korkeampi lujuusluokka

Valutilan lammitys
* aloitettava riittavan ajoissa

valualustan lammitys, liittyvat rakenteet
* lattiavaluissa lammitys valun ajaksi pois

* pinnan kuivuminen

*

Suojaus
* poistetaan tuuli ja veto

séilytetaan betonin 1amp¢ ja reaktiolampo
tasataan lampotilaeroja

paljaat betonipinnat suojattava lamp6a eristavilla
materiaaleilla, samoin pystyrakenteiden ylapinnat
rakenteiden suojaus muotin purkamisen jalkeen

huolehdittava, ettéd suojaus pysyy myos paikoillaan

*

*

*

Pakkasbetoni

*

*

*

Erikoisbetoni, joka kovettuu alle 0°C asteen lampétiloissa
Kovettuu jopa - 15°C asteen lampétilassa

Kaytannossa alle - 10°C asteen lampdtiloissa lujuuden-
kehitys hyvin hidasta.

Saumavaluihin kylmissa olosuhteissa.

Ei sovellu kantaviin rakenteisiin.

Jaykistyy nopeasti

= riittdvan pienet kuormakoot (2,0 m® - 4,0 m*)

Muisti myos

*

*

Talvibetonoinnissa pitda miettia olosuhteita myés valun
jalkeen.

Pitaa varautua 2 - 3 viikkoa pitkaan aikajaksoon valun
jalkeen, jonka aikana pitaa huomioida millaiset kovettumis-
olosuhteet rakenteelle on, muuttuuko ulkoilman lampétila ja
miten varaudutaan koviin pakkasiin.

Lampdtilojen vaikutus betonin/betonimassan lujuudenkehitykseen. (lihde: BY Betonitekniikan Oppikirja)

LAMPOTILA HUOMIOITA

>+60 °C Seurauksena lujuuskatoa ja sailyvyyden heikentyminen. Lujuuskadon maéra selvitetéan ja otetaan huomioon.
+50...60 °C Yhden vuorokauden lujuudet nousevat, mutta valmiin betonin lujuusominaisuudet saattavat karsia (lujuuskato).
+30..40 °C Betonimassan suositeltava kovettumislampétila.

+20 °C Betonin tavoitelujuus saavutetaan n. 28 vrk:n kuluttua.

+5°C Betonilla ei ole havaittavaa lujuutta vield yhden vuorokauden idssa.

<0°C Betonin lampétilan laskiessa alle O °C:n lujuudenkehitys kaytanndssa lakkaa. Betonissa oleva vesi alkaa jaatya.
-10...-15 °C Lujuudenkehitys pysahtyy kdytannossa katsoen kokonaan. Jaatyneella betonilla saattaa olla valelujuutta.
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