Vield 50 vuotta sitten pientalon rakennuspaikka valittiin paljolti
maaperdn mukaan. Hiekkamaa oli ylivoimaisesti suosituin, jos
taloon haluttiin rakentaa kellari. Nykyddn tdarkeimmdit tontin va-
linnan kriteerit ovat pitkdlti tontin sijainti ja hinta.

Maaperi ratkaisee madran

Omakotitalon rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen
maara ja laatu maaraytyy paljolti tontin maaperdn mukaan.
Parhaimmassa tapauksessa eli hiekkamaalle rakennetta-
essa rakentamiseen ei tarvita kuin muutama kuorma kiviai-
neksia. Kiviainesten osuus rakennuskustannuksista on
tyypillisesti vain noin 1-3 prosenttia.

Huonosti kantavan maan vaihto

Tavallisimmassa pientalon perustamistapauksessa tulevan
rakennuksen alalta poistetaan pintamaa ja perustukset
valetaan perusmaan varaan, mikali perusmaa on tarpeeksi
kantavaa. Jos perusmaa on huonosti kantavaa, joudutaan
tekemaén massanvaihto kantavuuden varmistamiseksi. Vai-
keissa tapauksissa talo joudutaan perustamaan paaluille.

Rudus

Massanvaihto on hyva ulottaa myos tonttiliittyman ja pysa-
kointipaikan osalle. N&in varmistetaan rakennusmateriaali-
toimitusten perille paésy seké saadaan oivallinen varasto-
alue rakennusmateriaaleille. Lisdksi hyvin perustettu tie- ja
piha-alue palvelee kayttajidan talon valmistuttuakin.

Kerroksittain pieneneva raekoko

Massanvaihto tehd&dan routimattomasta, hyvin tiivisty-
vastd ja kantavasta kiviaineksesta, esimerkiksi sora- tai
kalliomurskeesta. Murskeen raekoko méaaraytyy kerrospak-
suuden mukaan: mitad paksumpi kerros, sitd suurempi kivi-
aineksen maksimiraekoko. Minimikerrospaksuuden on
oltava vahintdan 3 x kiviaineksen maksimiraekoko. Esi-
merkiksi yhden metrin kerroksen materiaalit voisivat olla
seuraavat: pohjalle jakavan kerroksen murske 0/90 mm
- noin 80 cm, sen paalle kantavan kerroksen alaosan
murske O/32 mm - noin 20 cm tai pohjalle jakavan kerrok-
sen murske 0/90 mm - noin 90 cm, sen pé&alle kantavan
kerroksen yldosan murske O/16 mm - noin 10 cm.



Maassa on aina vetta ja maapera kostea.
Ruduksen kapillaarikatkosepeli pitia

perustukset kuivina.

Kiviainesten laadussa sadstaminen on aina erittain riski-

altista. Mikali talon maalaus ep&onnistuu, on talo helppo
maalata myohemmin uudelleen, mutta kiviainesrakentei-
den ja kuivatuksen uusiminen on aina hankalaa ja kallista.

Salaojat

Perustusten valmistuttua anturan ulkopuolelle tehdaan
suunnitelman mukaiset salaojat, joiden ymparille tarvitaan
salaojasoraa tai sepelia. Salaojiin kaytettavan kiviaineksen
tulee olla rakeisuudeltaan sellaista, etté se ldpaisee veden
vaivatta, mutta kuitenkin suodattaa vedesta putkea tukki-
vat epapuhtaudet itseensa. Hyvalaatuinen normien mukai-
nen salaojasora RIL Il tai 5...8/16 mm sepelin kaytto var-
mistaa salaojan moitteettoman toiminnan. Valinta RIL Il ja
5..8/16 mm valilla tulee tehda rakennuspaikan kosteustai-
pumusten perusteella. Salaojasora on hyvé valinta helpoille,
hyvin vettalapaiseville rakennuspaikoille. Sepelid kannattaa
kayttaa, jos rakennuspaikka on alavalla maalla eikd maapera
suodata hyvin vettd. Sepelia kaytettaessa pitaa erottaa sala-
ojarakenne suodatinkankaalla muista maa-aineksista.
Myds kapillaarikatkosepelia (kts. sokkelin siséapuolinen
taytto) voidaan kayttaa salaojasepeling, jolloin vahenne-

tédan rakennuspaikalle tarvittavien erilaisten kiviainestuot-
teiden lukumaaraa.

Sokkelin sisdpuolinen tiytto

Ruduksessa on tutkittu maanvaraisten laattaperustusten
ongelmia vuosia ja yhtidssa on kehitetty kayttokohteeseen
sopiva tuote, Kapillaarikatkosepeli. Kapillaarikatkosepelin
toiminta on varmistettu testeilld ja rakeisuudeltaan se

on 5..8/16...32 mm. Vaativimpiin kohteisiin suositellaan
kaytettavaksi vesiseulottua tuotetta, jossa tuotteen hieno-
aineksen mé&ara on rajoitettu ja siten kapillaarinen veden-
nousu estyy erittdin tehokkaasti. Kapillaarikatkosepelin
kerrospaksuuden tulee olla suurempi kuin tuotteen mitattu
kapillaarinen nousukorkeus.

Perinteisessé rossipohjassakin voi esiintya diffuusioon,
kosteuden siirtyminen vesihdyryna, perustuvaa kosteus-
ongelmaa. Nain voi tapahtua, jos tayttomateriaalina kay-
tetty kiviaines kuljettaa kosteutta alhaalta ylospain ja siten
ilmatilan suhteellinen kosteuspitoisuus kasvaa aiheuttaen
kosteuden tiivistymista rossipohjan alapintaan. Téméan
vuoksi, jos rakennuspaikka ei ole hyvin vetta ldpaisevas, on
suositeltavaa kayttas kapillaarikatkosepelia myos rossi-
pohjan alapuoliseen tayttoon.

TUTKITUT TUOTTEET JA HYVA RAKENNUSTAPA - TERVEEN TALON PERUSTA

1. Rakennuspaikan perusmaa

2. Kantavaa mursketta tai RUDUS-
kapillaarikatkosepelid,; olosuhteiden
mukaisesti

3. Karkeatdytettd, vilpdttyd karkea-
tdytettd tai hienotdytettd, valinta
kerrospaksuuden mukaan.

Seulottua hienotdytettd viemdiri-
ja vesijohtoputkien suojatdyttdihin.

4. RUDUS-kapillaarikatkosepelid
katkaisemaan veden nousu rakenteisiin,
tdyttopaksuus suurempi kuin tuotteen
mitattu kapillaarinen nousukorkeus

5. Salaojakiviainesta, RIL Il tai sepeli
5..8/16 mm.

6. Hienotdytettd

7. Kivituhkaa tai seulottua soraa alustan
tasaukseen

8. Sepelid, mukulakivid tai someroa

9. Suodatinhiekkaa

10. Jakavan kerroksen mursketta

11. Kantavan kerroksen mursketta

12. Kivituhkaa, sepelid tai sidottu kerros

13. Mukulakivid

14. Turvahiekkaa

15. Leikkihiekkaa

16. Hiekoitussepelid tai -hiekkaa

17. Kasvualustahiekkaa nurmikon
mullan joukossa



Piha muodostuu erilaisista kiviaineksista
Pihan viimeistelyyn tarvitaan monenlaisia kiviaineksia.
Sokkelin viereen talon ymparille asennetaan yleensa se-
pelid, someroa tai mukulakivia. Hiekkalaatikkoon tarvi-
taan leikkihiekkaa perheen pikkuvaen kayttéon. Keinujen
ja kiipeilytelineiden putoamisalueille laitetaan pikkuvaen
turvaksi iskunvaimentavaa turvahiekkaa. Pihalaatoituksen
alle tasaushiekaksi soveltuu parhaiten esim. raekooltaan
0/3..5 mm kivituhka tai seulottu hiekka O/8 mm. Pihan
sorapintaisille liikennealueille, kuten pihakaytaville ja auto-
paikoille yms. parhaiten soveltuva pintamateriaali on kivi-
tuhka raekooltaan esim. O/5 mm.

Kivituhka levitetdaan vahintdan 5 cm, mieluummin
10 cm kerrokseksi, kastellaan ja tiivistetaan huolellisesti.
Nain tehtyna kivituhka muodostaa tiiviin ja siledn pinnan,
jonka puhtaana pitdminen on helppoa.

Kaikissa kiviaineshankinnoissa kannattaa varmistua,
ettd kiviaines on kayttotarkoitukseensa sopivaa ja tayttaa
laadultaan kiviainesalan normit.

MAANVARAISEN LATTIAN TOIMIVA RAKENNE

1. Rakennuspaikan perusmaa

2. Kantavaa mursketta tai RUDUS-
kapillaarikatkosepelid, olosuhteiden mukaisesti

3. Karkeatdytettd, vilpdttyd karkeatdytettd tai
hienotdytettd, valinta kerrospaksuuden mukaan.
Seulottua hienotdytettd viemcdiri- ja vesijohtoputkien
suojatdyttdihin

4. RUDUS-kapillaarikatkosepelid katkaisemaan
veden nousu rakenteisiin, tdyttépaksuus
suurempi kuin tuotteen mitattu kapillaarinen
nousukorkeus

5. Salaojakiviainesta, RIL Il tai sepelic 5...8/16 mm

6. Hienotdytettd

7. Kivituhkaa tai seulottua soraa alustan
tasaukseen

8. Sepelid, mukulakivié tai someroa

9. Tuuletusputkisto

10. Salaojaputkisto

Kosteuden siirtyminen erilaisissa kiviainestuotteissa
maanvastaisen lattian alla.
Kosteus etenee ylospdin maaperéssa lahinna kahdella
tavalla. Kun vesi etenee maarakeiden valissé huokosali-
paine-erojen vaikutuksesta, puhutaan kapillaarisuudesta.
Toinen etenemistapa on kosteuserojen tasapainottumi-
nen vesihoyryn vélitykselld, jolloin puhutaan diffuusiosta.
Kapillaarisen kosteuden mé&ardan vaikuttaa merkitta-
vasti tuotteiden rakeisuus. Yleinen nyrkkisédanto on, etta
mita hienompi tuote on, sen korkeammalle kapillaarinen
kosteus voi rakenteessa nousta. Kosteuden siirtymiseen
vaikuttaa my®os, kuinka paljon hienoainesta (alle 0,063 mm)
tuote sisaltad, koska kosteus pdasee etenemadn myos
karkeiden rakeiden pinnalla olevan polykerroksen vali-
tyksella.

Kosteuden maara erityyppisissa tuotteissa vaihtelee
rakeisuuden mukaan.

Alla olevassa kuvassa on esitetty, kuinka paljon tuotteessa
on vettd 20 cm korkeudella vesipinnan yldpuolella.

Tasapainokosteus osoittaa tuotteeseen sitoutuvan kos-
teuden mddrdn. Tdyte on hienoa hiekkaa, RIL | ja RIL Il ovat
normien mukaiset salaojasorat. KaS on kalliosta murskattu
kapillaarikatkosepeli. KaS V'S on p6lyn poistamiseksi vesiseu-
lottua kapillaarikatkosepelid.

Vaikka kosteus nousee myds sepelissd, ovat kosteuspitoi-
suudet huomattavasti pienempid kuin muissa vertailutuot-
teissa. Vesiseulotuissa sepeleissd kosteuden nousu ja kosteus-
pitoisuudet ovat hyvin pienid. Tuotteiden valinta riippuu aina
rakennuspaikan olosuhteista, mutta laadusta ei kannata
tinkid.

TUOTTEIDEN KOSTEUS 200 MM VESIPINNAN YLAPUOLELLA

Kosteus [ p-% 1
15 =
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Tdyte RIL I RIL I KaS KaS VS
(n. 0/6 mm) (0/8 mm) (1/8 mm) (5/16 mm) (5/16 mm)

Vapaa kosteus ® Tasapainokosteus

Tasapainokosteus osoittaa tuotteeseen sitoutuvan kosteuden mdidrdn.
Tdyte on hienoa hiekkaa, RIL | ja RIL Il ovat normien mukaiset salaoja-
sorat. KaS on kalliosta murskattu kapilaarikatkosepeli. KaS V'S on pélyn
poistamiseksi vesiseulottua kapillaarikatkosepelid.



TALON MAARAKENNUSMATERIAALIT

Taytehiekka Routimatonta hienoa taytekiviainesta. Yleistayttoihin, joissa on pieni kerrospaksuus, <300 mm.
Seulottu Routimatonta hienoa taytekiviainesta. Vieméri- ia vesiiohtoputkien suoiataviat
taytehiekka Maksimiraekoko 16 mm. ] ! P Jataytot.

Lisdamaan rakenteen kantavuutta ja tasaamaan
alustaa mahdollisesti tuleville rakenteille
(anturat, perusmuurit jne.).

Kalliosta tai luonnonsorasta murskattua kiviainesta,

Kantavat murskeet jonka raekoko on 0/32..56 mm.

Routimatonta karkeaa taytekiviainesta.

Valpatyt sorat Maksimiraekoko enintaan 100.. 150 mm. Tayttokohteet, joissa kerrospaksuus on >300 mm.
. Seulottua, yleensa vesiseulottua luonnonsoraa Salaojarakenteisiin, kun pohjavesi ei nouse
Salaojasora RIL | . ) - ) :
Salaojasora RIL Il 0/8..16 mm, jonka rakeisuus on salaojitusnormeissa salaojakerrokseen saakka. Suodattaa roskat
maaratty (RIL 126-2008). paremmin kuin salaojasora RIL I.

Kalliosta tai sorakivistd murskaamalla tehtya kivi-
Kapillaarikatko ainesta. Raekoko 5..8/16 mm tai 5...8/32 mm.
Saatavana myos vesiseulottuna.

Maanvastaisen lattian alle ja perusmuurin
ympaérille sen valittomaan kosketukseen.

TIE - JA PIHARAKENNUSMATERIAALIT

Suodatinhiekka Hiekkaa, jossa ei ole savipaakkuja, turvetta, juuria Jakavan kerroksen alle estdmaan alus- ja paallys-
Eristyshiekka eika isoja kivia. Maksimiraekoko 16 mm. rakenteeseen kuuluvien ainesten sekoittuminen.

Jakavan kerroksen Kalliosta tai luonnonsorasta murskattua kiviainesta.

murske Raekoko voidaan valita 0/56...0,90 mm. Tie- ja piharakenteiden jakavat kerrosrakenteet.

Kalliosta tai luonnonsorasta murskattua kiviainesta, ~ Jakavan kerroksen pé&alle lisdamaan rakenteen
Kantavan kerrok-

sen murskeet jonka raekoko voidaan valita 0/22...0/32 mm tai kantavuutta ja tasaamaan alustaa mahdollisesti
0/56..0/63 mm. tuleville paallysteille (asfaltti, kivituhka jne.).
Kallio- ja sora- Kalliosta tai luonnonsorasta murskattua kiviainesta,

murskeet, hienot jonka raekoko voidaan valita 0/11..0/16 mm. Pihojen ja teiden pintamateriaali.

Kalliosta tai sorakivista murskaamalla tehtya kivi- Pihateiden, pihojen ja kenttien pintamateriaali.

Kivituhkat ainesta, jonka raekoko voidaan valita 0/3...0/5 mm. Myos pihalaattojen alle tasaushiekaksi.

LASTEN LEIKKIALUE

Seulottua, puhdasta luonnonhiekkaa, jonka raekoko

Leikkihiekka voidaan valita 0/1..0/4 rmm. Lasten hiekkalaatikoihin.
Turvahiekka Vesiseulottua, puhdasta luonnonsoraa, Iskunvaimennukseen tarkoitettu
jonka raekoko on 1/5...8 mm. leikkikenttien pintamateriaali.

ERIKOISKIVIAINEKSET

Kalliosta tai sorakivistd murskaamalla ja
Hiekoitussepeli seulomalla tehtya kiviainesta, raekoko 3/5...6 mm, Jalankulkualueiden liukkaudenestoon.
myos ilmakuivana.

Hiekan rakeisuus on valittu siten, etta rakeiden
valiin jadava huokostila mahdollistaa hyvan veden
suotautumisen, mutta hiekan hienommat rakeet

Maasuodatin- eivat kuitenkaan suotaudu veden mukana.

hiekka Materiaalin kasittelyssé tulee huolehtia, ettd se ei
paase erottumaan, jolloin rakeisuus voi muuttua.
Materiaalin oikea kosteus asennushetkella auttaa
sen koossapysymista.

Maasuodattimissa kaytettava suodatinhiekka.

Maasuodatin-

. . Sepelin rakeisuus on 16/32 mm. Maasuodattimissa kaytettava karkea sepeli.
jakokerrossepeli

Maasuodatin-

kokoomakerrossepeli Sepelin rakeisuus on 6...8/16..18 mm. Maasuodattimessa kaytettava sepeli.

LYHENTEET: Raaka-aine ja tuotetyyppi: SrM = Soramurske d/D, d = 0. SrS = Sorasepeli d/D, d >0. SSr = Seulottu sora d/D, d = 0. KaM =Kalliomurske d/D,
d = 0. KaS = Kal-liosepeli d/D, d >0. LuoMu = Luonnon muokkaama eli murskaamaton luonnon pyéred sorakivi. Seulanylite = Murskaamaton luonnon
pydéreéd kivi. Luk hiekka = Luonnon kiviainesta, késittelemé&tonta - rakeisuudeltaan hienoa. LuK sora = Luonnon kiviainesta, kdsittelematonté - rakeisuudel-
taan keskikarkeasta karkeaan. MrM = moreenimurske. Raekoko d/D: Kiviaines maéaritetdan alemman seulakoon (d) ja ylemmaén seulakoon (D) avulla ja se
ilmaistaan d/D-merkinnalld. Maaritelma perustuu siihen, etté kiviaineksessa on joitakin rakeita, jotka jagvat ylemmalle seulalle (ylikoko) ja joitakin rakeita,
jotka lapéisevat alemman seulan (alikoko). Sallitut méarat perustuvat voimassa oleviin standardeihin. Seulakoon mittayksikké on mm eli millimetrig, esim.
16/32 tarkoittaa, ettd rakeet ovat paasaantsisesti 16...32 mm kokoisia.



NUPPIAUTOT

2-akselinen kuorma-auto (pientoimitukset)

Kuorman maksimipaino noin 10 t. Ajoneuvon maksimi-
kokonaispaino 18 tonnia. Kuorma-auton mitat: pituus noin 6 m,
leveys 2,5 m, korkeus 3 m (korkeus kippi pystyssa noin 5,5 m).

3-akselinen kuorma-auto

Kuorman maksimipaino noin 14 tonnia. Ajoneuvon maksimi-
kokonaispaino 25 tonnia. Kuorma-auton mitat: pituus

noin 7 m, leveys 2,6 m, korkeus noin 3,3 m (korkeus kippi
pystyssa noin 6,5 m).

4-akselinen kuorma-auto

Kuorman maksimipaino noin 18-20 tonnia. Ajoneuvon
maksimikokonaispaino noin 30 tonnia. Kuorma-auton
mitat: pituus noin 8 m, leveys 2,6 m, korkeus noin 3,5 m
(korkeus kippi pystyssa noin 7,5 m).

KASETTI

Taysperavaunullinen ajoneuvoyhdistelma. 3- tai 4-akselinen
kuorma-auto, jolla vedetéaan 3- tai 4-akselista perdvaunua.
Perdvaunu kipataan vetamalla perdvaunun lava vetoauton lavan
paalle, jonka jalkeen kuorma voidaan vieda ja kipata tyokohtee-
seen kuten nuppiautolla. Kuorman maksimipaino noin 40 tonnia
(jakautuu perdvaunun ja veturin kesken noin puolet ja puolet).
Ajoneuvoyhdistelman maksimikokonaispaino noin 60 tonnia.
Kasetoitaessa veturin maksimikokonaispaino on noin 34 tonnia.
Yhdistelman mitat: pituus noin 20 m, leveys 2,6 m ja ohjaamon
korkeus noin 3,5 m (korkeus kippi pystyssa noin 7,5 m).

BETONIAUTO

Tarvittaessa kaytossanne on myos betoni- ja hihna-auto -
yhteistydkumppanimme Kuljetusliike Mikander Oy:n toimesta.



Ruduksen tilauskeskukset ja neuvontanumerot.
Soita, tilaa ja kysy lisaa.

Paidkaupunkiseutu ja Pohjois-Uusimaa: Tilinavaus/luottotili:

Rudus Oy, Kiviaines Etela-Suomi, Tomi Lampinen, puh. 020 447 7530
PL 49 (Pronssitie 1), 00441 Helsinki

Vaihde 020 447 711, fax 020 447 7261

Palvelukeskus: puh. 020 447 7400, fax 020 447 7350 Tilaus ja kuljetus:
Myynti: puh. 020 447 7330, 020 447 7266, Tilauksen yhteydessa kaydaan lapi kiviaineksen laatu ja maara.
020 447 7242 Tilaajan tulee varmistaa, ettd kuorman purkauspaikalle on mah-
dollista lilkennoida raskaalla kuorma-autolla. Kuljetus tapahtuu
Itd-Uusimaa: normaalisti tdysperavaunullisilla autoilla, mutta tarvittaessa
Rudus Oy, Kiviaines Eteld-Suomi, myos 2-, 3- tai 4-akselisilla autoilla. Kannattaa kysya myds
Veckjérventie 3, 06150 Porvoo pien- ja iltatoimitusten mahdollisuutta. My6s nouto toimipis-
Porvoon keskuslahettama: puh. 020 447 7020 teiltdmme on useimmiten mahdollista.
Myynti: Richard Lustig, puh. 020 447 7904,
040 726 3350, fax 020 447 7694 Kasetti: kuorman koko n. 40 t.
Nuppiauto: kuorman koko n. 14-20 t.
Lansi-Uusimaa: 2-akselinen: kuorman koko n. 10 t.
Rudus Oy, Kiviaines Eteld-Suomi, Betoniauto: kuorman koko 13-18 t.

PL 49, 00441 Helsinki
Myynti: Ann-Maj Suominen-Niemi
020 447 7297, 0400 858 958




