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JOHDANTO

Tassa selvityksessd tarkasteltiin Ruduksen suurimpien betonisten kaivojen ja putkien soveltu-
vuutta hulevesien viivyttamiseen erilaisissa esimerkkikohteissa. Tavoitteena oli luoda taulukko-
muotoinen esitys eri mittaluokan kohde-esimerkeista ja antaa esimerkkeja siitéa miten esimerkiksi
kaavassa esitetyn viivytysvaatimuksen mukainen hulevesimadra saadaan viivytettya Ruduksen
tuotteita hyddyntden. Esimerkkikohteiksi valittiin erikokoisia alueita; pientalotontti, kerrostalo-
tontti, kauppakeskus seka alue, jossa on erilaisia maankayttdomuotoja (mydéhemmin “kaava-
alue”).

TyOssa keskityttiin maanalaisiin viivytysratkaisuihin, eika siind huomioitu huleveden johtamista
maanpaallisissa rakenteissa, eika vedenpuhdistukseen tahtaavia ratkaisuja.

Rambollissa mitoituksen laati suunnittelija Niina Siitonen. Sisadisessa ohjausryhmassa toimivat
laadunvarmistuksen ja projektinjohdon osalta Jari Laihonen, hulevesiasioiden erityisasiantuntija-
na Kimmo Hell ja geotekniikan erityisasiantuntijana Juha Forsman. Rudukselta yhteyshenkilona
toimi Mika Tulimaa.
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HULEVESIEN HALLINTA JA MITOITUSPERUSTEET

Hulevesien hallinnan tavoitteena on vahentdaa kaupunkimaisen rakentamisen alueen vesitasee-
seen ja vedenlaatuun aiheuttamia muutoksia, jotka usein liittyvat lapdisemattomien pintojen
lisdantymiseen seka tehokkaaseen pintojen kuivattamiseen. Tarkea osa hulevesien hallintaa on
hillitéd nopean vedenjohtamisen valuma-alueiden vesistdihin aiheuttamia muutoksia seka valttaa
aiheuttamasta muutoksia uomien nykyiseen tilaan.

Hulevesien hallinnan perusperiaatteena on vahentad hulevesien syntymista seka viivyttda hule-
vesia niiden syntypaikalla. Tydssa tarkastellut tonttikohtaiset kohde-esimerkit pohjautuvat tontti-
en viivytysvelvollisuuteen, jolloin yksittdiselta tontilta purkautuva vesimaara ei kasva tontin ra-
kentamisen yhteydessé verrattuna vesimaaraan, joka tontin alueelta purkautuu luonnontilassa.
Tassa tydssa tonttien viivytysvaatimuksena on kaytetty Kuntaliiton Hulevesioppaassa (2012)
esitettyd periaatetta, jonka mukaan hulevettd tulee viivyttda 1 m> jokaista paallystettyd 100 m?
kokoista aluetta kohden. Paallystetyt alueet sisdltavat rakennusten kattopinta-alan seka vetta
lapdisemattomilld materiaaleilla pinnoitetut piha-alueet. Kaava-aluetarkastelun viivytystilavuudet
on maaritetty mallintamalla.

Syntyvat virtaamat on laskettu kaavalla

Q=cxixA
jossa Q kuvaa virtaamaa (l/s), i sateen intensiteettia (I/s/ha) ja A valuma-alueen pinta-alaa (ha).
Valumakertoimina selvityksen eri vaiheissa on kaytetty taulukossa 1 esitettyja arvoja.

Taulukko 1. Mitoituksessa kdytetyt valumakertoimet.

Valumakertoimet

% Alueen tyyppi
30 valja pientaloalue
50 tiivis asuinalue
70 kerrostaloalue

alue, jossa paljon
pinnoitetta, esim.
suuria pysakointi-
paikkoja

90

Virtaamien ja viivytystilavuuden maarittamisen lisaksi on hulevesisuunnitelmia laadittaessa otet-
tava aina huomioon myo6s suunnittelualueen maaperdolosuhteet. Maaperaan imeyttéaminen on
hyva tapa viivyttéa ja puhdistaa hulevesia, mutta maapera asettaa imeyttamiselle reunaehdot.
Saviseen maaperaan imeyttdminen ei kaytanndssa onnistu, koska imeytyminen hyvin pienista
maapartikkeleista muodostuvaan maaperaan on niin hidasta. Toisaalta alueilla, joilla saattaa
muuten olla imeyttamiseen ihanteellinen maapera, voi tulla vastaan alueen luokittelu pohjavesi-
alueeksi, jolloin imeyttaminen saattaa olla kiellettya.
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3.1

3.2

KOHDE-ESIMERKIT

Pientalotontti

Pientalotontin osalta valittiin kolme erikokoista esimerkkitonttia, 1000 m?, 2500 m? ja 5000 m?2.
Tontin valumakertoimeksi valittiin kirjallisuusarvojen perusteella 30 %, joten 1000 m? tontista
noin 300 m? oletettiin paallystetyksi kattopinta-alaksi seka pé&allystetyksi piha-alaksi. Loppuosa
pientalotontin pinnasta oletettiin nurmipintaiseksi, jolloin téta osuutta tontista ei tarvitse huomi-
oida hulevesien viivytysjarjestelmia mitoitettaessa. Tassa selvityksessa erikokoisten tonttien ko-
vien pintojen maara perustuu samaan laskentaperiaatteeseen, vaikka todenndkdisesti suurempi-
en tonttien paallystettyjen pintojen maara on kuitenkin pienempi.

Kappaleessa 2 esitetyn viivytysvaatimuksen, 1 m3 viivytettdvaa hulevettd/100 m? paallystettya
pintaa mukaisesti 1000 m? tontilla, josta 300 m? on pé&allystettyd pintaa, tulisi viivyttda 3 m3

hulevetta.

Kuvassa 1 on esitetty 1000 m? pientalotontin periaatekuva.

Pientalotontti 1000 m2

Kattopinta-ala
200 m2

Paallystetty piha
yht. 100 m2

Kuva 1. Pientalotontin esimerkkikuva, tontin koko 1000 m?, paillystettya pintaa yhteensa 300 m2,

Kerrostalotontti

Kerrostalontontin esimerkkitontteina toimivat 10 000 m?, 15 000 m? sekd 20 000 m? kokoiset
tontit, joiden valumakertoimeksi oletettiin 70 %. N&in ollen 10 000 m? tontilla olisi paallystettya
pintaa (mukaan lukien kattopinta-alan seka paéllystetyn piha-alueen) yhteensd 7000 m? ja loput
3000 m? olisi nurmipintaa, jota ei tarvitse huomioida viivytysvaatimuksissa. Kappaleessa 2 esitet-
tiin hulevesien viivytysvaatimukseksi 1 m® viivytettdvas hulevettd/100 m? pé&allystettyd pintaa,
jolloin 10 000 m? esimerkkitontille, josta 7000 m? on p&allystettyd pintaa, viivytysvaatimukseksi
tulee 70 m>.

Kuvassa 2 on esitetty 10 000 m? kokoisen kerrostalotontin periaatekuva.
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3.3

Kerrostalotontti 1 m2

Kattopinta-ala
yht. 1500 m2

Paallystetty piha
yht. 5500 m2

Kuva 2. Kerrostalotontin esimerkkikuva, tontin koko 10 000 m?, p&illystettya pintaa yhteensi 7000 m2.

Kauppakeskus

Kauppakeskuksen osalta tutkittiin 50 000 m?, 100 000 m? ja 150 000 m? kokoisia esimerkkitont-
teja. Viivytysvaatimuksena sovellettiin samaa kuin asuintalotonttien kohdalla eli 1 m? viivytetta-
vaa hulevetta jokaista 100 m? paallystettys pintaa kohden. Ostoskeskustontin valumakertoimeksi
valittiin 90 %. 100 000 m? tontilla p&allystettya pintaa tulisi 90 000 m?, josta esimerkiksi 30 000
m? kattopinta-alaa ja 60 000 m? paéllystettyad piha-alaa kuten parkkipaikkoja. Loput 10 000 m?
oletettiin paallystamattomaksi nurmipinnaksi, jota ei tarvitse huomioida viivytystilavuuksia las-
kettaessa.

Kuvassa 3 on esitetty periaatekuva 100 000 m? kauppakeskustontista.

Kauppakeskus 100 000 m2

Kuva 3. Kauppakeskustontin esimerkkikuva, tontin koko 100 000 m?, p&illystettys pintaa yhteensa 90
000 m?,
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3.4

Kaava-aluetarkastelu

Kaava-aluetarkasteluun valittiin kolme erikokoista kaava-aluetta, 5 ha, 10 ha ja 15 ha, joille
maaritettiin mitoitussade seka purkuvirtaama. Alueen viivytysvaatimus maaritettiin yksinkertai-
sella valuma-aluemallinnuksella. Kaava-aluetarkastelussa tutkittiin erityyppisia alueita valuma-
kertoimeen perustuen. Valumakertoimen esimerkkiarvoiksi valikoitiin 30 % (vastaa vdljaa pienta-
loaluetta), 50 % (vastaa tiiviisti rakennettua asuinaluetta) ja 70 % (vastaa erittain tiiviisti raken-
nettua, esim. kerrostaloaluetta).

Kuvassa 4 on esitetty kaava-aluetarkastelun periaate.

Huleveden purkupiste
alueelta

Kuva 4. Kaava-aluetarkastelun periaate.
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4. MITOITUKSESSA KAYTETYT RUDUKSEN TUOTTEET

Mitoitustarkastelussa kaytettiin Ruduksen valmistamia suurimpia betonisia kaivoja seka putkia.
Tuotteet on esitetty kuvassa 5.

o L
| 4— I
.
D,| H— ~cli D,
EK-putki + +
P Tt
EK-putket, pydreit (sisaltévat kiintotiivisteen)
Sisa- Hyoty- Lujuus- Ulkohalkaisija ~ Kokonais- Seindmian- Paino Tuote-
halkaisija  pituus luokka pituus paksuus kg/kpl  koodi
dmm I mm Dmm  Dmm oo, tmm
1SOT
1400 2250 Br 1760 1760 2375 180 5100 1214223
1600 2250 Br 2000 2000 2395 200 6500 1216223
2000 2000 Br 2440 2440 2145 220 7900 1220203
D
*—d — | ,
| I
H h |
- 1
EK-kaivonrenkaat
Sisa- Hyéty- Lujuus- Kokonais- Ulko- Seindgman- Paino Tuote-
halkaisija korkeus luokka  korkeus halkaisija ~ paksuus kg/kpl koodi
dmm hmm Hmm D mm tmm
1600 1750 Cr 1895 1960 180 4300 2116173
1600 2000 Cr 2145 1960 180 5000 2116203
2000 1750 Cr 1895 2380 190 5500 2120173
2000 2000 (S 2145 2380 190 6300 2120203

Kuva 5. Mitoituksessa kadytetyt Ruduksen suurimmat betoniputket ja -kaivot.
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5.

5.1

5.2

TULOKSET

Pientalotontti

Kappaleessa 3.1 esitellyn pientalotonttiesimerkin viivytysratkaisu on esitetty kuvassa 6.

Pientalotontti 1000 m2

Eﬁt_osr:lputkl Kattopinta-ala
200 m2
Betonikaivo
1600 EK-Cr
(viivytys)
Purku pois Betonikaivo
tontilta EK-Cr (ritilakaivo)

Paallystetty piha
yht. 100 m2

Kuva 6. 1000 m? kokoisen pientalotontin viivytysratkaisuesimerkki.

Esimerkkin& esitellyn kaltaiselta 1000 m? kokoiselta pientalotontilta, jolla kovaa pintaa on 30 %,
tulee viivytettavaksi vesimaaraksi 3 m> (vaatimuksena viivyttda 1 m3/100 m? p&allystettya pin-
taa). Viivyttaminen onnistuu esimerkkitontilla yhden halkaisijaltaan 1,6 m ja hydtykorkeudeltaan
1,75 m olevan kaivon avulla. Jos maaperdolosuhteet mahdollistavat vesien imeyttamisen, voi-
daan viivytys toteuttaa kaivorenkaalla, jonka pohja on avonainen. Jos maaperaolosuhteet eivat
salli viivyttamista (esim. pohjavesialue), toteutetaan viivytyskaivo tiiviina.

Kerrostalotontti

Kappaleen 3.2 kaltaisen 10 000 m? kokoisen kerrostalotontin, jonka kovan pinnan osuus on 70
%, viivytysvaatimukseksi tulee 70 m> hulevettd. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi 11 kappa-
leella halkaisijaltaan ja hydtypituudeltaan 2 m olevalla putkella. Esimerkkikuva tasta viivytysrat-
kaisusta on esitetty kuvassa 7.
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5.3

Kattopinta-ala

yht. 1500 m2 Betonikaivot EK-Cr

(ritilakaivot)

Betonikaivot EK-Cr
(tarkastuskaivot)

Paallystetty piha
yht. 5500 m2

Betoniputket Betoniputket
2000 EK-Br Purku pois EK-Br
(viivytys) tontilta

Kuva 7. 10 000 m? kokoisen kerrostalotontin viivytysratkaisuesimerkki.
Kauppakeskus

Kappaleen 3.3 mukaisen 100 000 m? kokoisen kauppakeskuksen tontin hulevesis tulee viivyttaa
900 m?3, kun oletetaan, etté tontilla on kovaa pintaa 90 % ja viivytysvaatimuksena on 1 m3 hule-
vettd jokaista 100 m? paallystettyd pintaa kohden. Viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi 143
putkella, joiden halkaisija seka hyotypituus ovat 2 m. Kuvassa 8 on esitetty esimerkki viivytys-
ratkaisusta.

Betoniputket
2000 EK-Br
(viivytys)

Kauppakeskus 100 000 m2 .
Purku pois

tontilta

Betoniputket
EK-Br

Betoniputket
EK-Br

Betonikaivot EK-Cr
(ritilakaivot)
Betonikaivot Ek-Cr,
(tarkastuskaivot)

Paallystetty piha
yht. 60 000 m2

Purku pois
tontilta

Betoniputket Purku pois Betoniputket
2000 EK-Br tontilta 2090 EK-Br
(viivytys) (viivytys)

Kuva 8. 100 000 m? kokoisen kauppakeskustontin viivytysratkaisuesimerkki.
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5.4

5.5

Kaava-aluetarkastelu

Kaava-aluetarkastelun osalta erityyppisilla kaava-alueilla viivytettdvat vesimaarat maaritettiin
DHI:n Mike Urban -ohjelmalla mallintamalla. Tarkastelu tehtiin mallintamalla, jotta viivytystila-
vuuksissa pystyttaisiin huomioimaan luonnonolosuhteet mahdollisimman hyvin. Nain esimerkiksi
kaava-alueen ominaisuuksista riippuva virtaaman viipyma (aika, joka vesipisaralla kestda valua
valuma-alueen kauimmaisesta pisteestad purkupisteelle) pystyttiin huomioimaan tarkemmin.

On huomioitava, ettd taman mitoitustarkastelun perusteella kdytannén sovelluskohteissa voidaan
kaava-aluetarkastelun osalta tarkistaa hulevesiviivytyksen suuruusluokkaa. Kaytanndén sovellus-
kohteissa on aina huomioitava alueen todellinen tilanne ja alueella mahdollisesti tapahtuvat
maankdytdn muutokset. Lisaksi on selvitettdvd alueen luonnonmukainen purkuvirtaama, jonka
avulla voidaan maarittda kuinka paljon viivytystilavuutta todella tarvitaan.

Mitoitustaulukko

Tassa kappaleessa on esitetty esimerkkitonttien hulevesien viivytysvaatimukset sekd Ruduksen
tuotteet, joilla kyseinen viivytystilavuus saadaan toteutettua (taulukko 2). Lisaksi on esitetty
kaava-aluetarkastelun mukaiset viivytysvaatimukset ja viivytystilavuuksien toteutus (taulukko 3).
Taulukoissa esiintyvat Ruduksen tuotteet on kuvattu tarkemmin kappaleen 4 kuvassa 5.

Taulukoissa esitetyt kaivot ja putket on tapauskohtaisesti mahdollista korvata suuremmalla maa-
ralla esitettyd pienempia rakenteita. Talldin on kuitenkin huomioitava, etta rakenteiden kokonais-
tilavuus pysyy samana.

Taulukko 2. Esimerkkitonttien viivytysvaatimukset ja niiden toteutus Ruduksen tuotteilla.

Tontin  Paallystettyd Viivytettdva
Kohde koko pintaa tilavuus Ruduksen tuotteet
m2 m2 m3

Betonikaivo 1600 EK-Cr, hyotykorkeus 1,75 m
Pientalotontti 1000 300 3 TAI
2000 EK-Cr, hyotykorkeus 1,75 m

2 x betonikaivo 1600 EK-Cr, hyotykorkeus 2,0 m
2500 750 7,5 TAI
2 x 2000 EK-Cr, hyotykorkeus 1,75 m

5000 1500 15 3 x betonikaivo 2000 EK-Cr, hyotykorkeus 1,75 m

Kerrostalotontti] 10 000 7000 70 11 x betoniputki 2000 EK-Br, hyétypituus 2,0 m
15 000 10 500 105 17 x betoniputki 2000 EK-Br, hydtypituus 2,0 m

20 000 14 000 140 22 x betoniputki 2000 EK-Br, hyodtypituus 2,0 m

Kauppakeskus 50 000 45 000 450 72 x betoniputki 2000 EK-Br, hydtypituus 2,0 m
100 000 90 000 900 143 x betoniputki 2000 EK-Br, hy6typituus 2,0 m

150 000 135 000 1350 215 x betoniputki 2000 EK-Br, hyétypituus 2,0 m
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Taulukko 3. Esimerkkikaava-alueiden hulevesien viivytysvaatimukset ja niiden toteutus Ruduksen tuot-

teilla.

Kaava- Valuma- ii?éiiin- Sateen Virtaaman Purku- Viivytettdvéa Ruduksen
alue kerroin —— kesto viipyma virtaama vesimaara tuotteet

ha - I/s/ha min min I/s m3

2 X
betonikaivo
5 0,3 150 10 10 50 16 2000 EK-Cr,
hyoétykorkeus

1,75 m

5 0,3 150 10 10 100 = =

5 0,3 150 10 10 200 = =

5 0,3 150 10 10 300 - =

9 x
betoniputki
5 0,5 150 10 5 50 55 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0 m

6 X
betoniputki
5 0,5 150 10 5 100 40 2000 EK-Br,
hyoétypituus

2,0m

SEX
betonikaivo
1600 EK-Cr,
hydkorkeus
5 0,5 150 10 5 200 10 1,75 m TAIL 3

x 2000 EK-
Cr,
hyétykorkeus

1,75 m

1x
betonikaivo
1600 EK-Cr,
hyoétykorkeus
5 0,5 150 10 5 300 1 1,75m TAI 1
x 2000 EK-
Cr,
hyoétykorkeus
1,75 m
11557
betoniputki
5 0,7 150 10 4 50 95 2000 EK-Br,
hydtypituus
2,0m
11X
betoniputki
5 0,7 150 10 4 100 70 2000 EK-Br,
hyoétypituus
2,0m

6 x
betoniputki
5 0,7 150 10 4 200 40 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m
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Kaava-
alue

ha

Valuma-
kerroin

Sateen
intensi-
teetti
I/s/ha

Sateen
kesto

min

Virtaaman
viipyma

min

Purku-

Viivytettava

virtaama vesimaara

I/s

m3

Ruduksen
tuotteet

10

0,3

150

20

15

50

360

57 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

10

0,3

150

20

15

100

290

46 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

10

0,3

150

20

1L

200

150

24 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

10

0,3

150

20

15

300

45

7 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

10

0,5

150

20

10

50

690

110 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0 m

10

0,5

150

20

10

100

610

97 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyétypituus

2,0m

10

0,5

150

20

10

200

460

738X
betoniputki
2000 Ek-Br,
hyotypituus

2,0 m

10

0,5

150

20

10

300

330

53 X
betoniputki
2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

10

0,7

150

20

50

1020

162 x
betoniputki
2000 Ek-Br,
hyotypituus

2,0m

10

0,7

150

20

100

940

150 x
betoniputki
2000 EK-Br,
hyo6typituus

2,0m
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Kaava- Valuma- 'Satee'n Sateen Virtaaman Purku- Viivytettdva Ruduksen
. intensi- . w . e
alue kerroin teetti kesto viipyma virtaama vesimaara tuotteet

ha - I/s/ha min min I/s m3

129 x
betoniputki
10 0,7 150 20 6 200 810 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

119 x
betoniputki
10 0,7 150 20 6 300 750 2000 EK-Br,
hyoétypituus

2,0m

146 x
betoniputki
15 0,3 150 30 18 50 920 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

107 x
betoniputki
15 0,3 150 30 18 100 670 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

91 X
betoniputki
15 0,3 150 30 18 200 570 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

61 x
betoniputki
15 0,3 150 30 18 300 380 2000 EK-Br,
hyoétypituus

2,0m

264 x
betoniputki
15 0,5 150 30 10 50 1660 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0 m

247 x
betoniputki
15 0,5 150 30 10 100 1550 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m

212 x
betoniputki
15 0,5 150 30 10 200 1330 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0 m

180 x
betoniputki
15 0,5 150 30 10 300 1130 2000 EK-Br,
hyoétypituus

2,0m

379 x
betoniputki
15 0,7 150 30 8 50 2380 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m
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Kaava- Valuma- _Satee.” Sateen Virtaaman Purku- Viivytettdvd Ruduksen
: intensi- e & : AR
alue kerroin teetti kesto viipyma virtaama vesimaara tuotteet
ha - I/s/ha min min I/s m3
361 x
betoniputki
15 0,7 150 30 8 100 2270 2000 EK-Br,
hyotypituus
2,0m
328 x
betoniputki
15 0,7 150 30 8 200 2060 2000 EK-Br,
hyotypituus
2,0 m
295 x
betoniputki
15 0,7 150 30 8 300 1850 2000 EK-Br,
hyotypituus

2,0m
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YHTEENVETO

Tarkastelussa tutkittiin Ruduksen valmistamien suurimpien putkien ja kaivojen soveltuvuutta
hulevesien viivyttdmiseen. Tydn tuloksena erikokoisille tonteille sekda kaava-alueille saatiin peri-
aatteelliset viivytysmitoitukset ja Ruduksen tuotteet sovitettiin vastaamaan naita tilavuuksia.
Tulokset taulukoitiin ja taulukkotietoa voidaan jatkossa kdyttda suuntaa-antavana mittarina to-
dellisia kohteita tarkasteltaessa. Kaikki suunnittelukohteet ovat kuitenkin erilaisia, eika tassa
tydssa esitettyja viivytystilavuuksia voida kayttaa sellaisenaan ilman kohdekohtaista mitoitusta.

Tuotteilla saadaan luotua hulevesien viivytystilavuutta paikoille, joille maanpdaalliset viivytysjar-
jestelmat eivat sovellu. Hyvana esimerkking tasta toimii tydssa tutkittu kauppakeskustontti, jolla
kovan pinnan osuus on pysakéintipaikkojen maaran maksimoinnin takia usein lahelld sataa pro-
senttia, eika tilaa avoimille jarjestelmille ole. Tuotteita voidaan kayttda myds muunlaisilla alueilla,
joilla viivytysjarjestelmat halutaan sijoittaa maan alle. Lisaksi betoniset viivytysputket seka
-kaivot ovat helppoja huoltokohteita.
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LIITTEET

1. Periaatekuvat kaytetyistd rakenneratkaisuista



Viivytystilavuus,
Betonikaivo 2000 Ek-Cr umpikansistolla

Ylivuoto Ek-Br yleiseen
hulevesiviemdriverkostoon tai hulevesiuomaan,

Betonikaivo Ek-Cr ritilékansistolla mitoitetaan virtaaman mukaan

Maanpinta

Hv-putki Ek-Br,
mitoitetaan virtaaman mukaan

Purkuputki,
mitoitetaan sallitun
purkuvirtaaman mukaan

Betonikaivo Ek-Cr umpikansistolla

Betonikaivo Ek-Cr ritildkansistolla Tarkastusluukku

Maanpinta

Viivytystilavuus, Ylivuoto Ek-Br yleiseen

Befoniputki 2000 Ek—Br 2,00 I | hgleyesiviemé‘riverkosfoon tai hulevesiuomaan,
mitoitetaan virtaaman mukaan

-

N

Hv-putki Ek-Br,
mitoitetaan virtaaman mukaan

____.|_____
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Purkuputki,
mitoitetaan sallitun
purkuvirtaaman mukaan




