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Kaytettavat betoninormit 2012
Suomessa kaytettavien betonin valmistukseen liittyvien ohjeiden patevyysjarjestys on esitetty alla.

Maaraavat yleiset ohjeet
1) RakMK B4 (2003)
2) SFS-EN 206-1 (2001), harmonisoidut EN-standardit

Muut maaraavat ohjeet

3) TR14 Valmisbetonin tuoteryhmaohjeet (2008)

4) Siltabetonien P-lukumenettely (2008), RYL (2010)
5) Tyomaiden tyoselitykset

Vain ohjeellisia

1. SFS EN 7022 EN206 kansallinen sovellusstandardi

2. By50 Betoninormi (2011)
(huom. Teoriassa BY50 on ohjeellinen mutta koska Inspecta Oy viittaa ohjeissaan BY50:neen, se
tekee By50:sta pakollisen, jotta tehdas paasee tarkastettuun valmistukseen.)
(Huom. By50 2004:sta on julkaistu kolme eri painosta ja viimeinen painos sisaltaa joitain uusittu-
ja vaatimuksia vanhoihin painoksiin verrattuna)

Yleista

Suomessa yleinen virallinen ohjeistus tulee Ymparistoministerion julkaiseman RakMK B4:n kautta,
joka on vuodelta 2003. Se valtuuttaa EN206:den kayton, vaikka EN206 ei ole harmonisoitu (eli pakol-
linen). Lisaksi RakMK B4:ssd on liite, jossa on muun muassa pakkasenkestavyyteen liittyvid sdantoja.
Kaytdnnossa BY50 vuodelta 2004 sisaltdad RakMK B4 (2003) maaraykset muiden ohjeidensa seassa.
Suomi kuuluu EU:hun ja siksi Suomessa tulee noudattaa harmonisoituja standardeja eika niille saa
olla kilpailevia standardeja. Harmonisoituja standardeja ovat kaikki betonin testausstandardit, se-
menttistandardit ja tuhkastandardi monen muun ohella. EN206 ei ole harmonisoitu eikd tule ole-
maankaan lahivuosina.

Suomessa kaikkien tarkeiden betonikohteiden teko edellyttdaa kolmannen osapuolen valvontaa. Tata
tekee Suomessa ainoastaan Inspecta Oy, jolla on oma vaatimustaso (Fl-tuotemerkki), jonka se julkai-
see kirjasessa “TR14 Valmisbetonin Tuoteryhmaohjeet”. Kdytanndssa tuoteryhméaohjeissa on vaadit-
tu paikoin EN206 vaatimustason ylittavia vaatimustasoja. Inspecta viittaa usein BY50 vaatimustasoi-
hin ja siksi By50 on kadytannossa teollisuudelle pakollinen vaatimustaso ohjeineen.

Vuonna 2009 perustettiin tyéryhma, jonka tuli julkaista uusi RakMK B4 (uusi version on B2). Tyoryh-
ma teki ehdotuksen muutosversiosta YM:lle, jota ei koskaan julkaistu. Syyna tdahan olivat Ymparis-
toministerion sisaiset ristiriidat ja tulkinnat. YM:n mukaan RakMK B2:ssa ei saisi olla esimerkiksi viit-
tauksia EN206:teen, vaikka juuri siitd tulee merkittava osa vaatimuksia. Suomella ei YM:n mukaan
saisi olla myoskaan kansallisia ohjeita EN206:sta niissa kohdin, kun se on sallittua ja niita tarvitaan.
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Teoriassa toimimme siis edelleen vuoden RakMK B4 ohjeilla. Ensi Kesdkuussa YM tulee kerrotun
mukaan julkaisemaan uuden RaKMK betonirakentamiselle mutta sen sisdltda ei tieda kukaan, vaikka
RT yrittda vaikuttaa siihen.

Ensi kesdkuussa tulee myds voimaan uusi laki tuotevarmennuksesta. Siind CE-merkki muuttuu pakol-
liseksi niille tuotteille, joilla on harmonisoitu standardi. Lahinnd tdma koskee tuhkaa, kiviainetta ja
betonin lisdainetta — ei niinkdan betonia. Asia vaikuttaa kuitenkin Ruduksen toimintaan esimerkiksi
asemilla, joilla kiviaines ostetaan ulkopuoliselta toimijalta, joka ei hae CE-merkkia. Uusi laki muuttaa
lisdksi mm. Inspectan tarkastustoiminnan periaatteita. Luultavasti ei paljon mutta asiat (kuten vaa-
timustasot) selvidvat vasta kevaalla.

Liittyen RakMK uudistukseen aloitettiin 2009 myo6s tyd EN206:den kansallisen liitteen julkaisemi-
seen. Syyna tyohon, oli halu uudistaa vanhat betoninormiohjeet vastaamaan silloista EN206:tta ja
poistamaan ongelmalliseksi nousseita kohtia. Tyotyhmana toimi Suomen Betonitukiryhmad, joka
koostuu alan teollisuudesta seka kaikista tarkeistad sidosryhmista. Vuonna 2010 valmistui SFS 7022 eli
Suomen kansallinen sovellusstandardi EN206:lle. Tasta tehtiin vuonna 2011 uusi betoninormiversio
BY50. Kaytannossa tdma tarkoitti, ettd kaikki oleelliset tahot hyvaksyivat sen sisadllon. Kaytannossa
kuitenkin vanha RakMk B4 ei viittaa SFS 7022 kayttoon, joten sen asema on hieman epdaselva. Koska
kuitenkin koko ala (paitsi YM) hyvaksyy kansallisen sovellusstandardin kdyton, on sen kaytto yleisty-
nyt. Onkin suositeltavaa kdyttaa uusissa kohteissa SFS 7022:ta ja viitata siihen aina tarjouksissa. On
kuitenkin hyva laittaa aina viittaus siihen, jotta epaselvyyksia ei tule.

Muutokset SFS7022:ssa (myos By50 2004 - By50 2011)

Merkittavid muutoksia kansallisessa sovellusstandardissa ja BY50:ssd ovat seuraavat:
- kaikki sementit ovat samanarvoisia rasitusluokkien taulukkoarvoissa (k-kerroin 1,00)
- eri sementtilaatujen kaytt6a tarkennettu rasitusluokassa (XF2, XF4, XA1...XA3)
- kuonan tehokkuuskertoimia tarkennettu eri rasitusluokissa (joko 0,8 tai 1,0)

KAYTTOIKA 50 VUOTTA
- suolapakkaskestavyydelld on kayttoialla 50 vuotta taulukkoarvot (suositeltavaa kayttaa)
o XF2 = v/s<0,50, min sem 330 kg/m3 ja XF4 = v/s<0,45, min sem 360 kg/m3
o ilmamaarille raja-arvot XF1/XF3 4,0 % ja XF2 5,0 % sekd XF4 5,5 %
- siirrytty kdyttdmaan eurooppalaisia lujuusluokkia (esim. C30/37)
o XC2 - C20/25 kevenee; XC3, XC4 - C30/37 vaatimustaso kiristyy
o XD1 ja XD2 = C30/37 vaatimustaso kiristyy
o XS1 - C30/37 vaatimustaso kevenee
o XAl - C30/37 vaatimustaso kevenee
- rasitusluokkiin XC3 ja XC4 lisdtty v/s-suhde vaatimus (v/s<0,60 -> vaatimustaso tiukkenee)
- rasitusluokkien X0, XC1 ja XC2 vaatimustasoa on kevennetty (lujuustaso, min semu)

KAYTTOIKA 100 VUOTTA
- rasitusluokassa XF1 kiristetty v/s-suhdevaatimusta = v/s<0,55
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o ilmamaarille raja-arvot XF1/XF3 5,5 %
- siirrytty kdyttdmaan eurooppalaisia lujuusluokkia (esim. C30/37)

o XC2 = C20/25 kevenee; XC3, XC4 - C30/37 vaatimustaso kevenee

o XD1 ja XD2 - C30/37 vaatimustaso kiristyy

o XS1 - C30/37 vaatimustaso kevenee

o XAl - C30/37 vaatimustaso kevenee
- rasitusluokkiin XC3 ja XC4 lisatty v/s-suhde vaatimus (v/s<0,60 -> vaatimustaso tiukkenee)
- rasitusluokkien X0, XC1 ja XC2 vaatimustasoa on kevennetty (lujuustaso, min semu)

On huomattava, ettd 100 vuoden kayttoidssa P-luku betonit ovat nykyisin ainoa mahdollisuus beto-
nin suolapakkasvaatimusten suhteen. Taulukkoarvoja, on mahdollisuus kdyttaa 50 vuoden kayttoias-
sd ja se on suositeltavaa. Tama sen tdhden, ettd se on yleisEurooppalainen tapa ja P-luku betonien
vaatimustasojen tayttdminen on todettu hankalaksi. Taulukkoarvoilla betoninvalmistaja voi erottua
muista paremman osaamisensa avulla.

Muita muutoksia

Kloridiluokissa on vaatimuksia hiukan kevennetty ja siten 0,20 taso on sallittu janneteradksien suh-
teen. Vaatimustasojen muutoksia tuli myos ilmamaaratasoihin sekad pakkaskoevaatimuksiin. Suola-
pakkasrasituksessa (XF2, XF4) 100 vuoden kayttoidssa pakkaskoevaatimukset on jatetty tyhjiksi ja
vaatimukset tulevat RYLin kautta (P-luvut). llImama&aramittauksiin tuli uudessa ohjeessa kiristyksia,
silld ilmamaara tulisi mitata tehtaan ensimmaisestd huokostetusta sddnkestdvasta betonista. Tdman
jalkeen seuraava mittaus on joko kuuden tunnin (XF1, XF3 50 vuotta) tai kolmen tunnin paasta (muut
tapaukset).

Muutoksen edut

Suurin tarve muutokseen tuli sementtien sekavista tehokkuuskerroin laskelmista, jotka pakottivat
valilla siirtdmaan betonin tuotantopaikan tehtaalle, jossa oli juuri Lappeenrannan sementti. Lisdksi
sementin koostumuksen muuttuessa ajoittain saattoivat normivaatimukset jaada tayttymatta. Usein
myo6s sementtien tehokkuudet laskettiin vaarin. Uusilla ohjeilla tatd ongelmaa ei enaa ole, silla kai-
kissa rasitusluokissa sementit ovat nyt 1,00. (Ei koske P-luku betonia). On hyvad muistaa betoniraken-
teiden jako. RakMK B4, SFS EN206-1, SFS7022 ja By50 koskevat ldahinna talonrakennusta. Siksi tassa-
kin esitetyt taulukkoarvot koskevat lahinna talonrakennusbetoneja seka esim. kaupunki siltoja. Tie-
hallinnon sillat ovat muita rakenteita ja niita koskevat Tiehallinnon P-luku ohjeet ja RYL — ei RakMK.
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Kaytt6ika 50 vuotta (lihavoitu muutokset SFS7022; By50 2004 -> By50 2011)
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O XO | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XS1 | XS2 | XS3 | XD1| XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF23 | XF4 | XAl | XA2 | XA3
0,50 |045|045|0,55| 0,55 | 0,45 | 0,60 0,50 0,50 | 0,45 | 0,40
SUURIN V'S SUHDE
4 0,90 | 0,80 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,60 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,40
VAHIMMAS- K15 | K25 | K30 | K30 | K35 | K40 | K45 | K45 | K35 | K35 | K45 K40 | K45 | K50
LUJUUSLUOKKA €12/ |c20/|c20/ | €30/ | C30/| €30/ | €35/ |€35/|C30/| €30/ | €35/ €30/ €35/ | c40/
15 | 25 | 25 | 37 | 37 | 37 | 45 | 45 | 37 | 37 | 45 37 | 45 | 50
VAHIMMAIS- 200 | 230 | 250 | 270 | 300 | 320 | 320 | 300 | 300 | 320 | 270 300 300 | 320 | 330
SEMENTTIMAARA 160 | 160 | 250 | 250 | 300 | 320 | 320 | 300 | 300 | 320 | 270 | 330 | 300 | 360 | 300 | 320 | 330
(KG/M?)
F-LUKU
(VAHIMMAISARVO) 10 5
P-LUKU
(VAHIMMAISARVO) 5 40
ILMAMAARA 40 | 50 | 40| 55

Taulukossa ovat vuoden 2004 RakMK/BY S50 arvot ja korostetulla mustalla SFS EN206:den uuden kansallisen soveltamisstandardin SFS7022 ja
BY50 2012 mukaiset arvot.

Kayttéika 100 vuotta (lihavoitu muutokset SFS7022; By50 2004 - By50 2011)
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X0 | XC1| XC2 | XC3 | XCa | XS1 | X2 | X53 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XFa | XA1 | XA2 | XA3
045040/ 0,40 {050 | 050 | 0,40 | 0,60 0,50 0,50 | 0,45 | 0.40
SUURIN V7S SUHDE 0,90 0,80 | 0,60 0,60 | 0,45 [0,40  0,40| 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,55 0,50 0,50 0,45 | 0,40
VAHIMMALS. K15 | K25 | K35 | K40 | K45 | K40 | ka5 | K45 | K35 | K35 | K45 K40 | K45 | K50
LUIUUSLLORKA c12/|c20/| c20/ |c30/| c30/|c30/| €35/ | 35/ |c30/| €30/ | €35/ c30/| ¢35/ |ca0/
15 |25 | 25 | 37 | 37 | 37 | a5 | 45 | 37 | 37 | 45 37 | 45 | 50
VAHIMMAIS- 200 | 230 | 250 | 270 | 300 | 320 | 320 | 300 | 300 | 320 | 270 300 300 | 320 | 330
SEMENTTIMAARA 160 | 160 | 250 | 250 | 300 | 320 | 340 | 300 | 300 | 320 | 270 300 300 | 320 | 330
(KG/M)
F-LUKU
(VAHIMMAISARVO) 20 30
P-LUKU
(VAHIMMAISARVO) >0 50
ILMAMAARA 55 55

Taulukossa ovat vuoden 2004 RakMK/BY50 arvot ja korostetulla mustalla SFS EN206:den uuden kansallisen soveltamisstandardin SFS7022 ja
BY50 2012 mukaiset arvot.




